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Hlukomer 


Nas soucasny zivotni styl se 
vyznacuje nespocetnou radou zdroju 
nejruznejsich zvuku. Nektere s sebou 
nese prumyslova revoluce, jine si 
zcela zamerne vytvarime sami. 
O tom, ze dlouhodobe vystaveni 
organismu hlasitejsim hlukum muze 
zpusobit trvale poskozeni sluchu az po 
naprostou hluchotu, neni snad treba 
nikoho presvedcovat. Proto byly pro 
ruzna prostredi vypracovany nej- 
ruznejsi hygienicke a mnohe dalsi 
normy, ktere urcuji maximalni 
pripustnou intenzitu zvuku. Bohuzel 
merice intenzity zvuku jsou pomerne 
specialni pristroje a jejich cena i v ka- 
pesnim provedeni byva relativne 
vysoka. Urcitym problemem pri me- 
reni je znacna dynamika, ktera pro 
bezne pripady predstavuje rozpeti asi 
90 dB (od 30 dB - coz je napriklad 
tichy dum na venkove az po 120 dB 
- startujici tryskove letadlo). Pro 
obvodove reseni hlukomeru tedy 


potrebujeme logaritmicky prevodnik 
s dostatecnou linearitou a sirokym 
rozsahem vstupnich urovni (min. 
90 dB). Na tomto miste lze s vyhodou 
pouzit specialni obvody firmy 
Signetics NE614, urcene pro pristroje 
mobilni komunikace. I kdyz se jedna 
o radu integrovanych obvodu, urcenou 
pro vysokofrekvencni aplikace, obsa- 
huje tez funkcni bloky, pouzitelne pro 
nase potreby. Obvod NE614 ma 
integrovan logaritmicky zesilovac, 
pouzivany pro tzv. RSSI (Received 
Signal Strength Indicator - indikator 
intenzity prijimaneho signalu), ktery 
splnuje pozadavek na dynamicky 
rozsah pres 90 dB. Jako indikacni 
prvek je na vystupu pouzit budic LED 
LM3914 s linearnim delenim stup- 
nice. Kazda dioda tedy indikuje 
zmenu lirovne o 10 dB. Toto deleni je 
dostacujici pro orientacni mereni 
intenzity zvuku. Pokud by byl vystup- 
ni indikator s LED nahrazen beznym 


ruckovym meridiem, byla by dosa- 
zitelna presnost mereni (dana zejmena 
rozlisenim stupnice) podstatne lepsi. 

Popis 

Schema zapojeni hlukomeru je na 
obr. 1. Zvuk je sniman kondenza- 
torovym mikrofonem MIC1. K jeho 
zatezovacimu odporu je pripojen 
tranzistor T1 jako emitorovy sledovac. 
Vstup logaritmickeho zesilovace IC1 
(vyvod 16) ma vstupni impedanci 
1600 Q. Odpor R4 1500 Q v serii se 
vstupem snizuje zesileni s ohledem na 
dostatecnou rezervu pri nejvyssich 
urovnich signalu. Kondenzator Cl 
a odporem R4 a kondenzator C2 
omezuji zesileni na nizsich a vyssich 
kmitoctech a upravuji tak kmitoc- 
tovou charakteristiku podle tzv. 
vahoveho filtru A (ten se casto pouziva 
prave pri mereni sumovych vlastnosti 
elektroakustickych zarizeni, protoze 
lepe odpovida lidskemu vnimani nez 
vyrovnana kmitoctova charakteris- 
tika). Vystup logaritmickeho zesi¬ 
lovace je na vyvodu 5. V danem 
zapojeni odpovida pomer vystupniho 
napeti ku vstupnimu koeficientu 
0,084 V/10 dB. Protoze logaritmicky 
zesilovac ma proudovy vystup, je 
k jeho vyvodu pripojen odpor R6. 
Kondenzator CIO filtruje rychle 
zmeny vystupni lirovne, protoze 
hlukomer ma merit stredni hodnotu 
signalu a ne spickovou. Napeti na 
odporu R6 je zesilovano dvojici 
operacnich zesilovacu IC2B a IC2A. 
Operacni zesilovace maji odpory R7 az 
R9 upraven zisk tak, aby prevodni 
koeficient logaritmickeho zesilovace 
byl 0,1 V/10 dB. NA vystupu IC2A je 
zapojen budic LED s LM3914. Deset 
LED indikuje lirovne od 30 dB do 
120 dB v krocich po 10 dB. Vnitrni 
napet’ovy regulator IC4 je vyuzit 
k ziskani stabilizovaneho napajeciho 
napeti pro IC1, IC3 a referencni vstup 
IC4. Mezi vyvody 7 a 8 je napeti 
1,25 V Proud odporem R13 adaleR14 
a D1 zajisti na emitoru T2 stabilni 
napeti 5 V. Reference IC5 je zapojena 
jako zdroj konstantniho proudu 10 /j.A, 
ktery vytvari staly ofset vystupniho 
napeti z IC2A. Trimrem PI lze nastavit 
citlivost hlukomeru podle pouziteho 
kondenzatoroveho mikrofonu. 

Dalsim zajimavym prvkem zapojeni 
je obvod IC3, pracujici jako astabilni 
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Obr. 1. Schema zapojeni hlukomeru 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucastek (TOP) 



Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM) 


multivibrator, ktery generuje signal 
pravouhleho prubehu s kmitoctem 
1 kHz. Tento signal je pridan k vystup- 
nimu signalu z IC2A a ma spickovou 


Seznam soucastek 


R1.6,8 kD 

R2.3,3 kD 

R3.6,8 kD 

R4.1,5 kD 

R5.2,7 kD 

R6.100 kD 

R7.100 kO 

R8.22 kD 

R9.100 kD 

R10.120 kD 

R11 . 470 kD 

R12.33 kD 

R13.2,7 kD 

R14.6,8 kD 

R15.6,8 kD 

R16.10 kD 

Cl.10 nF 

C2.22 nF 

C3.100 juF/16 V 

C4.100 /uF/16 V 

C5.100 /LtF/16 V 

C6.47 nF 

Cl .15 nF 

C8.100 juF/16 V 

C9.100 iuF/16 V 

CIO.100 nF 

C11 .4,7 juF/50 V 

Cl 2.100 nF 

Cl 3.10 nF 

Cl 4.22 nF 

Cl 5.100 juF/16 V 

Cl 6.100 /uF/16 V 

Cl 7.100 nF 

Cl 8.100 juF/16 V 

D1.1N4148 

IC1 .NE614 

IC2.NJM4580 

IC3.NE555 

IC4.LM3914 

IC5.LM334 

LD1.LED 

LD2.LED 

LD3.LED 

LD4.LED 

LD5.LED 

LD6.LED 

LD7.LED 

LD8.LED 

LD9.LED 

LD10.LED 

T1.BC548 

T2.BC548 

PI.100 kQ-PTIOL 
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Stejnosmerne izolovany menic napetf 


V nekterych prfpadech je treba 
napajet napr. panelove meridlo 
izolovane od mereneho obvodu. 
Resenfm je pouzft specialnf DC/DC 
menic napr. s transformatorem nebo 
pouzft zvlastnf vinutf na trans- 
formatoru. Je take mozno pouzft 
popsany menic, jeho porizovacf 
naklady jsou velice male. 

V zapojenf je pouzit standardnf 
obvod NE555, zapojeny jako generator 


Pavel Meca 

s kmitoctem asi 60 kHz. Z duvodu co 
nejmensf spotreby je vhodne pouzft 
obvod v provedenf CMOS. Kmitocet 
generatoru je dan odporem Rl, R2 
a C2. Pokud by bylo potreba 
dosahnout co nejvetsf ucinnosti pro 
bateriove napajenf, pak je vhodne 
nahradit odpory Rl a R2 odporovymi 
trimry a trochu si „pohrat“ s jejich 
nastavenfm. Vlastnf stejnosmerne 
oddelenf vystupu generatoru zajist’ujf 


kondenzatory C3 a C4. Ty must byt na 
napetf minimalne podle pozadovaneho 
rozdflu potencialu. 

Usmernenf vystupnfho napetf zajistf 
diody D1 a D2. Ty must byt typu 
Shottky. Zenerova dioda D3 na 
vystupu stabilizuje vystupnf napetf. 
Pro mensf proudovou spotrebu s lepsf 
stabilizacf je mozno pouzft stabilizator 
tzv. Low drop. Menic je urcen pro 
maly odber v radu mA. 


J1 



Obr. 1 Schema zapojem' menice napetf 


uroven odpovfdajfcf prave jednomu 
kroku LED displeje (tedy 10 dB). 
Internf komparatory v obvodu 
LM3914 majf pomerne strmy krok, to 
znamena, ze LED je zcela zhasnuta do 
rozhodovacf urovne a po jejfm pre- 
krocenf se rozsvftf naplno. LED 
displeje se tedy normalne rozsvecujf 
skokove na meznfch urovnfch. 
Napet’ove urovne mezi jednotlivymi 
skoky tedy nejsou nijak rozlisitelne. 
Pokud je ale na vstupnf stejnosmerny 
signal superponovan strfdavy signal 
s amplitudou rovnajfcf se jednomu 
kroku displeje, rozsvecujf se sousednf 
LED plynule a lze tak urcit podstatne 
presneji skutecnou uroven mereneho 
signalu (napr. svfti-li LED 80 dB 
a 90 dB stejne intenzivne, je okamzita 
intenzita presne 85 dB). Tato „finta“ 
v cenove relaci okolo 10,- Kc je 
pouzitelna i v mnoha jinych zapo- 
jenfch s obvody rady LM3914. 
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Stavba 

Hlukomer je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 64 x 51 mm. Rozlozenf 
soucastek na desce spoju je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Protoze NE614 je soucastka pro vf 
pouzitf, vyzaduje dobre stfnenf 
a zemnenf. Pri konstrukci proto pro 
NE614 nepouzfvejte objfmku a po 
osazenf a peclive kontrole obvod 
zapajejte prfmo do desky s plosnymi 
spoji. Ostatnf integrovane obvody 
mohou byt umfsteny v objfmkach. Po 
kontrole celeho zapojenf muzeme 
pripojit napajecf napetf (destickovou 
baterii 9 V) a otestovat funkci zarfzenf. 
Pro nastavenf citlivosti a zkalibrovanf 
celeho prfstroje potrebujeme jiny 
(referencnf) hlukomer. Trimrem PI 

IZilHEb 


nastavfme na LED displeji shodnou 
uroven jako u referencnfho prfstroje. 
Kontrolu provadfme pri ruznych 
intenzitach okolnfho signalu. Snazfme 
se zvolit spfs zvuk konstantnf intenzity 
nez nepravidelny (oba prfstroje mohou 
mft ruzne casove konstanty a pro- 
menlivy signal tak vyhodnocovat 
rozdflne). Pokud ma referencnf 
prfstroj moznost volby vstupnfch 
filtru (krivek), prepnete na vahovy 
filtr A. 

Zaver 

Popsany hlukomer je pres relativnf 
jednoduchost ucinne zarfzenf pro 
orientacnfm merenf intenzity hluku 
v pomerne sirokych mezfch. Pouzity 
obvod NE614 zarucuje dobrou 
linearitu a tfm i dostatecnou stabilitu 
a presnost merenf. 
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Videoprepinac pro 4 kamery 


V tomto cisle AR je shodou okol- 
nosti popsana miniaturni televizni 
kamera. Ceny techto zarizeni diky 
masovemu nasazeni v nejruznejsich 
oblastech a rozsirovani technologie 
CCD snimacu rychle klesaji. Tyto 
miniaturni kamery tedy nachazeji 
stale casteji uplatneni jak v prumys- 
lovych provozech a systemech strezeni 
objektu, tak i v domacnostech. Pokud 
pouzivame jednu kameru, neni 
v podstate zadny problem. Kamera je 
pripojena na monitor a vse funguje. 
Pokud je ale zapojeno vice kamer 


soucasne, situace je slozitejsi. 
V podstate existuje nekolik moznosti. 
System vice monitoru je ponekud 
nakladnejsi a zabira vice prostoru. 
Rozdelenim plochy obrazovky 
napriklad na ctvrtiny sice usetrime 
prostor a penize, obraz se vsak vyrazne 
zmensi a neni jiz tak zretelny. Posledni 
moznosti je postupne zobrazovani. 
K tomu slouzi takzvane videoprepi- 
nace. Nektere specializovane monitory 
jsou jiz timto prepinacem vybaveny 
a umoznuji prime pripojeni vice 
kamer. Jejich cena vsak byva ve 


srovnani s klasickym monitorem 
podstatne vyssi. Videoprepinac je 
relativne jednoduche zarizeni, takze si 
ho muzeme zhotovit sami. Popsane 
zarizeni umozhuje pripojeni az ctyr 
kamer, ktere mohou byt cyklicky 
prepinany bud’ automaticky s voli- 
telnym intervalem (v rozmezi od 1 s 
do asi 20 s), nebo rucne prepinacem. 

Popis 

Schema zapojeni videoprepinace 
pro ctyri kamery je na obr. 1. Jadrem 
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Obr. 1. Schema zapojeni videoprepinace 
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Obr. 2. Roztozeni soucastek na desce s plosnymi spoji 


vf casti zarizeni je integrovany video- 
prepinac firmy Maxim MAX454. 
Obvod obsahuje 4 vstupni zesilovace, 
prepinac a vystupni budic, schopny 
pracovat do zateze 75 ohmu. Aktivni 
vstup se urcuje signaly na adresovych 
vodicich (vyvody 1 a 2). Vstupy 
i vystupy jsou z cenovych duvodu 
reseny konektory cinch (na rozdil od 
beznejsich BNC), ale napriklad 
i v tomto cisle popisovana kamera 
pouziva vystup videosignalu s konek- 
torem cinch. 

Druhou casti obvodu je ridici logika, 
ktera obstarava rucni nebo auto- 
maticke prepinani vstupu. Ta je 
tvorena dekadickym citacem 

JL 


MOS4017 (IC3). Jeho vystupy QO az 
Q3 spolu s diodovou logikou D1 az D4 
generuji binarni kombinace na ridi- 
cich vstupech IC1 (00,01,10,11)- Vzdy 
pouze jeden vystup obvodu MOS4017 
je aktivni. S kazdym prichozim 
hodinovym impulsem se aktivni 
vystup posune o jednicku vyse. 
Prepinacem SI volime pocet kroku 
(pripojenych kamer), po kterem dojde 
k vynulovani citace IC3. Muzeme tak 
stridat 2, 3 nebo 4 kamery. Aktualne 
pripojena kamery je soucasne 
indikovana LED LD1 az LD4. 

Taktovaci impulsy pro prepinani 
kamer mohou byt generovany 
automaticky casovacem IC2 nebo 


rucne po prepinacem S2. Pokud je S2 
v poloze "auto", jsou na hodinovy 
vstup IC3 privedeny impulsy z vystu- 
pu IC2. Potenciometrem PI se nasta- 
vuje perioda impulsu na 1 az 20 s. Ve 
stredni poloze prepinace S2 je 
hodinovy vstup IC3 odpojen a zustava 
pripojena posledne zvolena kamera. 


Seznam soucastek 


R1.75 Q 

R2.75 Q 

R3.75 Q 

R4.75 Q 

R5.150 kO 

R6.620 Q 

R7.1,1 kO 

R8.1 kQ 

R9.75 Q 

R10.10 kQ 

R11.47 kD 

R13.100 kD 

R14.100 kD 

R15.75 a 

Cl.100 nF 

C2.100 nF 

C3.6,8 pF 

C4.10 juF/25 V 

C5.100 nF 

C6.470 juF/16 V 

C7.470 juF/16 V 

C8.100 juF/16 V 

C9.100 juF/16 V 

D1.1N4148 

D2.1N4148 

D3.1N4148 

D4.1N4148 

D5.1N4007 

D6.1N4007 

IC1.MAX454 

IC2.NE555 

IC3.MOS4017 

IC4.78L05 

IC5.79L15 

LD1.LED 

LD2.LED 

LD3.LED 

LD4.LED 

T1.BC517 

T2.BC517 

T3.BC517 

T4.BC517 

K1.CP560N 

K2.CP560N 

K3.CP560N 

K4.CP560N 

K5.CP560N 

SI.DS-03 
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Barevna mini kamera MC3 

Pavel Meca 


Po uspesnem uvedeni minikamery 
MCI nyni prichazi barevna mini- 
kamera MC3. Je to take kamera typu 
CMOS - Complementary Metal Oxide 
Semiconductor). Kamery typu CMOS 
se nachazeji stale vice uplatneni misto 
standardnich kamer typu CCD. 
Prednosti kamer CMOS jsou: 

- male rozmery kamery 

- male rozmery cipu 

- mala proudova spotreba 

- moznost implementovat na jeden 
cip prevodniky i ostatni pridavne 
funkce 

- nizsi cena 

Kamery CMOS jsou vetsinou 
realizovany jako jednocipove - tzn., ze 
na jednom cipu je kompletni elek- 
tronika i snimaci prvek. U kamer 
CMOS je na cipu take kompletni 
digitalni casovani, vyber bodu, analo- 
govy proces, muze byt i A/D 
prevodnik, nejaky digitalni proces 


popripade i dalsi interface. Kazdy bod 
snimaciho prvku obsahuje foto- 
detektor s obvodem pro snimani 
napet’ove urovne. Fotodetektorem 
byva kremikova fotodioda, dioda PIN 
nebo fotohradlo. Vyhodou kamer 
CMOS je prime adresovani snimaneho 
bodu (fotodetektoru), coz umoznuje 
lepsi zpracovani obrazu se specialnimi 
funkcemi - u kamer CCD je cteni bodu 
sekvencni. 

CMOS kamery se pouzivaji jiz dnes 
v profesionalni technice i v digitalnich 
fotoaparatech. V nekterych pripadech 
jsou kamery CMOS jiz nezastupitelne! 

Kamery CCD nejsou prilis vhodne 
pro prenosna zarizeni z duvodu velke 
proudove spotreby - byva 60 az 100mA 
podle typu kamery. Jako vse, maji 
samozrejme i kamery CMOS sve 
nevyhody proti kameram CCD: 

- vyssi sum 

- mensi citlivost 


Tyto nevyhody jsou vsak velice 
vseobecne. Kamery CMOS se stale 
vylepsuji. Neni daleko doba, kdy 
kamery CCD budou zcela nahrazeny 
kamerami CMOS se vsemi jeste 
vyraznejsimi prevazujicimi vyhodami. 

Popsana kamera MC3 vyuziva cip 
americke firmy OmniVision, ktera je 
v soucasnosti jedna z nejvetsich 
svetovych firem prave v oblasti cipu 
kamer typu CMOS. Kamera MC3 ma 
standardni objektiv, ktery pouziva 
vetsina miniaturnich kamer. Tzn., ze 
je mozne objektiv nahradit jinym 
s jinymi optickymi vlastnostmi. Pouzit 
je velmi kvalitni objektiv s ohledem 
ke svym rozmerum. Tabulka ukazuje 
zakladni technicke tidaje kamery 
MC3. Kamera ma zabudovanou 
licinnou automatiku pro velky rozsah 
osvetleni, ktera je trvale zapojena. Ma 
obvod pro potlaceni protisvetla 
a obvod pro vyrovnani bile. Tento 


Technicke parametry kamery MC3 


Pocet radek 

min. 380 

Snimaci prvek 

1/3“ CMOS 

Zaverka 

1/60 az 1/5000 

Vystupni napeti 

1Vs-s/75Q 

Pocet bodu 

628(H) x 582(V) 

Odstup signal / sum 

> 48 dB 

Dynamicky rozsah 

> 72 dB 

Napajeci napeti 

5 V +/- 0,5 V 

Napajeci proud bez zateze 

22 mA 

Objektiv 

f6,0mm FI ,6 FOV43 0 x 33° 



Na opacnou stranu ma prepinac S2 
funkci tlacitka. Vychylenim do polohy 
"man" se na vstup IC3A pripoji kladne 
napeti +5 V, ktere posune citac o 1 
vyse. Kazdym sepnutim prepinace S2 
do polohy "man" tedy prepneme 
vystup na dalsi kameru. 

Pro napajeni prepinace potrebujeme 
stridave napeti 9 V. To je jednocestne 
usmerneno na symetricke stejno- 
smerne napeti a stabilizovano dvojici 
regulatoru IC4 a IC5 na ±5 V. Symet¬ 
ricke napajeci napeti potrebujeme 
pro spravnou funkci videoprepinace 
MAX454. 

8 


Stavba 

Videoprepinac je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 101 x 69 mm. S vyjimkou 
potenciometru PI a prepinace S2, 
ktere jsou upevneny na prednim 
panelu, jsou vsechny soucastky na 
desce s plosnymi spoji. Jejich roz- 
misteni je na obr. 2, obrazec desky 
spoju je na obr. 3. Zapojeni neobsahuje 
zadne nastavovaci prvky a pri peclive 
praci by melo fungovat ihned po pri- 
pojeni napajeciho napeti. Videoprepi- 




nac umistime do vhodne plastove kra- 
bicky tak, aby vstupni/vystupni konek- 
tory prochazely otvory v zadnim viku. 

Zaver 

Popsany videoprepinac muze byt 
vhodnym doplhkem ke kameram, 
bezne dostupnym na nasem trhu pri 
zapojovani TV monitorovacich 
systemu s vice kamerami. Vyhodou je 
snadna stavba a relativne prizniva 
cena, z niz nejvetsi polozku tvori 
obvod MAX454. 
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Obr. 1. Schema zapojeni minikamery 


obvod udrzuje spravne barevne podani 
pri ruznem stupni okolniho osvetleni. 

Zapojeni kamery 

Na obr. 1 je zapojeni minikamery 
MC3. Zapojeni je velice jednoduche. 
Jednoduchost je v tomto pripade 
vyhodna, protoze je mozno kameru 
umistit do velice male krabicky. Dl je 
ochranna dioda, ktera ochrani citlivou 
elektroniku kamery proti prepolovani. 
Stabilizator zajisti velky rozsah napa- 
jeciho napeti v rozsahu 7 az 30 V. 
Orientace obrazu se ridi orientaci 
popisu vyvodu na zadni strane kamery. 
Spravna citelnost napisu urcuje pozici 
kamery a vysledne orientace obrazu 
- obr 2. 

Konstrukce 

I kdyz zapojeni kamery je velice 
jednoduche, je vhodnejsi pouzit 
plosny spoj. Na obr 3 je osazena deska 


plosnych spoju. Stabilizator 78L05 je 
na desce polozen. Kondenzator Cl je 
take polozen tak, ze presahuje mimo 
desku. Po osazen desky a pripajeni 3 
vodicu se deska nasadi na vyvody 
kamery na doraz ke stabilizatoru 
a deska se pripaji. U vsech soucastek 
je treba nechat co nejkratsi vyvody. 
Kamera je umistena v plastove 
krabicce U-SEB1 - podobne jako 
kamera MCI. Do kratsi strany 
krabicky je umisten napajeci konektor 
2,1 mm a vystupni konektor video 
signalu typu CINCH. Tento typ 
konektoru je pouzit z duvodu co 
nejmensich rozmeru. Po pripajeni 
vodicu do desky spoju a ke konek- 
torum se kamera po vyzkouseni zalepi 
do krabicky vtefinovym lepidlem. 

Kameru je mozno diky malym 
rozmerum pouzit pro nenapadne 
sledovani. Je vhodna pro sledovani 
cinnosti v detskem pokoji, pred 
domem, na chodbach apod. Je mozno 
ji umistit i do vodotesneho krytu 


a umistit ji venku. Pro zimni mesice 
je vsak treba zajistit vyhrivani krytu 
kamery. 

Zaver 

Stavebnici minikamery s oznaceni 
MC3/S je mozno objednat u firmy 
MeTronix, Masarykova 66, 312 12 
Plzen, tel. 019/72 676 42. Cena 
stavebnice je 2.500,- Kc. Stavebnice 
obsahuje vse podle seznamu soucastek 
vcetne vyvrtane krabicky. Je mozno 
objednat i samotnou kameru MC3 za 
2400,- Kc. Nyni je mozno objednat 
i kameru MCI s lepsim rozlisenim 
a zvysenym kontrastem! 


! 





/ 

25 5 
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Obr. 3. Deska plosnych spoju 



Seznam soucastek 

Dl . 

. . 1N4148 

IC1 . 

....78L05 

Cl . 

10 /uF/16 V 

C2 . 

kamera MC3 

napajeci konektor 2,1 mm 
zasuvka CINCH do panelu 
deska PS 
krabicka U-SEB1 

10 juF/50 V 



Zadni pohled 



Obr. 3. Rozlozenf soucastek na desce spoju 


Obr. 4. Pohled na rozmi'steni vyvodu 
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STAVEBNI NAVODY 


Zesilovac 2x 30 W 


Zakladni technicke udaje: 


Napajeci napeti 

±20 V 

Klidovy odber 

100 mA 

Odber pri plnem vybuzeni 

1,8 A 

Kmitoctovy rozsah 

15 Hz az 50 kHz 

Zkresleni 

max 0,1 % 

Max. vstupni napeti 

2 V 

Zesileni 

24 dB 

Vystupni vykon sinusovy (4 Q) 

28 W 

Vystupni vykon sinusovy (8 Q) 

14 W 

Vstupni impedance 

22 kQ 


Koncove zesilovace patri k nej- 
oblibenejsim stavebnim navodum. 
Nasledujici popis predstavuje jakousi 
"stredni" tridu koncovych zesilovacu. 
Koncovy stupen je osazen dvojici 
integrovanych obvodu firmy Philips 
typu TDA1514A, ktere jsou schopny 
dodat v kazdem kanalu vystupni 
sinusovy vykon az 30 W pri maxi- 
malnim zkresleni do 0,1 %. Uvedeny 
vykon je zcela dostatecny pro bezne 
domaci pouziti. 

Pri amaterske stavbe byva nejvetsi 
problem s mechanickym resenim 
zesilovace. Proto byl cely koncovy 
zesilovac navrzen na jedine (byt’ 
dvoustranne) desce s plosnymi spoji. 
Ta krome obvodu koncovych zesi¬ 
lovacu obsahuje tez usmernovac 


napajeciho zdroje, filtracni konden- 
zatory, stabilizator napeti +12 V pro 
VU-metry a obvody elektronickeho 
vypinace. Oba koncove zesilovace 


jsou pritom na desce s plosnymi spoji 
umisteny podel zadniho okraje, takze 
umoznuji snadne prisroubovani 
vhodneho chladice. I kdyz je vystupni 


+ 20U 




Obr. 1. Schema zapojeni koncoveho zesilovace 
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vykon 2x 30 W relativne maly a v by- 
tovych podmmkach ve vetsine pripadu 
nebude ani vyuzivan naplno, stejne 
musime koncove zesilovace umistit na 
chladic. Monoliticke koncove stupne 
sice mivaji vestavenu tepelnou ochra- 
nu, ale ta je vetsinou zalozena na 
omezeni budiciho signalu. Pokud 
neni integrovany obvod dostatecne 
chlazen, muze dojit k jeho poskozeni 
(prehrati) i bez vybuzeni pouze 
klidovym proudem. V tomto pripade 
je tedy tepelna ochrana neucinna. 
Zesilovac ma zajimavym zpusobem 
reseno elektronicke zapinam. Jak je u 


modernich zarizem jiz pomerne bezne, 
zustavaji trvale pripojena k napa- 
jecimu napeti a zapinani/vypmani se 
ovlada elektronicky. V takzvanem 
pohotovostnim (standby) rezimu maji 
minimalni proudovou spotrebu. 
V nasem pripade je zesilovac ovladan 
dvojitym klopnym obvodem MOS- 
4013. Spinacimi kontakty rele je pak 
pripojovana vykonova vetev napajeciho 
zdroje. Protoze v zesilovaci je pouzit 
toroidni sit’ovy transformator, odpadaji 
tim i mozne problemy (proudove 
narazy), vznikajici pri pripojeni 
transformatoru k sit’ovemu napeti. 


Zesilovac je doplnen o stereofonni 
indikator vybuzeni, osazeny dnes jiz 
klasickym obvodem LM3915 a stup- 
nici s LED. Koncovy zesilovac 
neobsahuje korekce ani prepinac 
vstupu. Jedinym ovladacim prvkem je 
stereofonni potenciometr hlasitosti, 
zapojeny na vstupu zesilovace. 

Popis vykonove casti 

Schema zapojeni koncoveho zesi¬ 
lovace je na obr. 1. Protoze jsou oba 
kanaly shodne, popiseme si pouze levy 
kanal. Vstupni signal je z konektoru 
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cinch (Kl) priveden na potenciometr 
hlasitosti. Vstupni konektor (na zadni 
stene) je s potenciometrem (na pred- 
nim panelu) propojen primo stinenym 
kablikem. Z bezce potenciometru 
signal pokracuje na vstup koncoveho 
zesilovace. Vazebni kondenzator Cl 
oddeluje stejnosmerne napeti na 
vstupu, kondenzator C2 filtruje 


pripadne vf ruseni. Odporem R1 je 
urcena vstupni impedance zesilovace 
na 22 kohmu. Obvod TDA1514A je 
zapojen podle doporuceni vyrobce. 
Vyvod 3 TDA1514A ma funkci mute. 
Po pripojeni napajeciho napeti se 
kondenzator C3 zacne nabijet pres 
odpor R2. Tim je po urcitou dobu 
vystup odpojen. Soucasne je na vyvodu 


2 aktivovana tepelna ochrana kon¬ 
coveho zesilovace. Vystupni signal je 
priveden na odporovy delic R3, R4, 
kterym se nastavuje zesileni obvodu. 
S uvedenymi hodnotami soucastek 
jezisk 24 dB. RC kombinace R5 a C6, 
zapojena mezi vystup a zem, zvysuje 
odolnost koncoveho zesilovace proti 
vfkmitani. Reproduktorovy vystup je 
ke koncovemu zesilovaci pripojen 
pres civku Lis paralelnim odporem 
100 Q. LI tvori 10 zavitu lakovaneho 
dratu o prumeru 1 mm, navinuteho na 
trnu o prumeru 15 mm. Civka LI 
omezuje vliv pripadne kapacitni zateze 
(napriklad pasivni reproduktorove 
vyhybky). 

VU-metr 

Vystup zesilovace je mimo repro¬ 
duktorove konektory priveden take na 
vstup VU-metru s LED. Schema 
zapojeni je na obr. 2. Take zde jsou oba 
kanaly zapojeny shodne, takze si 
popiseme pouze levy kanal. Protoze 
vystupni napeti zesilovace ma oboji 
polaritu, je na vstupu VU-metru 
zapojena dvojice opacne polovanych 
elektrolytickych kondenzatoru Cl 
a C2. Odpor R1 omezuje vstupni 
proud VU-metru. Diody D1 a D2 
usmernuji vstupni stridavy signal. 
Kondenzator C3 filtruje usmernene 
napeti a tvori casovou konstantu 
VU-metru. Citlivost VU-metru se 
nastavuje trimrem PL Zbytek je jiz 
bezne doporucene zapojeni obvodu 
LM3915. Mechanicky je VU-metr 
usporadan na samostatne desce 
s plosnymi spoji, ktera se namontuje 
soubezne s prednim panelem. 

Napajeci zdroj 

Schema zapojeni napajeciho zdroje 
a elektronickeho ovladani je na obr. 3. 
Sit’ovy transformator ma dve sekun- 
darni vinuti, ktera se pripojuji 
k pajecim spickam SEK1, SEK2 
a GND (2x). Protoze napajeci napeti 
pro ovladaci elektroniku must byt 
k dispozici stale (pokud je zesilovac 
pripojen k siti), je na vstupu usmer- 
novac s diodami D1 a D2. Usmernene 
napeti je filtrovano kondenzatorem 
Cl3. Odpor R13 na zatizeni 2 W 
snizuje vykonovou ztratu obvodu 
IC3, na jehoz vystupu je stabilizovane 
napeti +12 V. 

Hlavni napajeci vetev je zapojena 
pres spinaci kontakty rele RE1. Pokud 
jsou kontakty rele rozepnuty, je 
usmernovaci mustek D3 pripojen 
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Obr. 4. Rozlozeni soucastek na desce zesilovace 
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pres seriovou kombinaci C18, R14 
a C19, R15. Vzhledem k male kapacite 
kondenzatoru C18 a C19 je proud 
mustkem velmi maly. Teprve po 
sepnutl rele RE1 jsou RC kombinace 
premosteny a na mustek D3 se dostane 
pine napajecl napetl. Kondenzatory 
C20 az C23 omezujl pronikanl vf 
rusenl ze site. Symetricke napajecl 

JL 


napetl je filtrovano kondenzatory C24 
a C25. 

Ovladaci elektronika 

Jak jiz bylo receno livodem, 
zesilovac se nezaplna klasickym 
slt’ovym vyplnacem, ale tlacltkovym 
splnacem a elektronickym klopnym 

JL 


Seznam soucastek 

Zakladni deska 


R1.22 kD 

R2 . 470 kD 

R3.22 kD 

R4.1,5 kD 

R5.4,7 Q/0,6 W 

R6.100Q/2W 

R7.22 kD 

R8 . 470 kD 

R9.22 kD 

RIO.1,5 kD 

R11.4,7 Q/0,6 W 

R12.100Q/2W 

R13.15Q/2W 

R14.100 Q/0,6 W 

R15.100 Q/0,6 W 

R16.270 n 

R17.5,6 kD 

R18.2,2 kD 

R19.4,7 kD 

R20.10 kD 

R21.4,7 kD. 

R22 . 22 kD 

R23.2,2 kD 

Cl.10 juF/25 V 

C2. 220 nF 

C3.47 juF/35 V 

C4.100 nF 

C5.100 nF 

C6.22 nF 

Cl .10 ]UF/25 V 

C8. 220 nF 

C9.47 jLtF/35 V 

CIO.100 nF 

C11.100 nF 

Cl 2.22 nF 

Cl 3.1 mF/25 V 

Cl 4.470 juF/25 V 

Cl 5.100 nF 

Cl 6.100 nF 

Cl 7.100 juF/16 V 

Cl 8.47 nF 

Cl 9.47 nF 

C20 . 100n/250 V 

C21.100n/250 V 

C22 . 100n/250 V 

C23 . 100n/250 V 

C24.4,7 mF/50 V 

C25.4,7 mF/50 V 

C26. 100 nF 

C27. 100 nF 

C28.10 juF/25 V 

C29. 100 nF 

C30.10 nF 

C31.100 nF 

C32. 220 nF 

D1.1N4007 

D2.1N4007 
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D3.B250C10000DR 

D4.1N4148 

D5.1N4148 

D6.1N4007 

IC1 .TDA1514A 

IC2.TDA1514A 

IC3.7812 

IC4.MOS4013 

LD1.LED 

LI.(viz text) 

L2.(viz text) 

RE1.MZPA9212 

T1.BC547 


obvodem, na jehoz vystupu je vyko- 
nove rele RE1. Obvod spfnanf je 
tvoren dvojitym klopnym obvodem 
MOS4013. Vstupnf hodinove impulsy 
jsou generovany tlacftkem, zapojenym 
k vyvodum TL. Prvnf stisknutf gene- 
ruje kladny impuls na vystupu IC4B, 
ktery preklopf vystup IC4A do vysoke 
lirovne. Tranzistor T1 sepne a tfm se 
sepne i rele RE1. Opetovnym 
stisknutfm tlacftka dalsf pozitivnf 
impuls na vystupu IC4B preklopf 
IC4A, tranzistor T1 se rozepne a tim 
se rozepne i rele RE1. 

Mimo toto elektronicke ovladanf je 
na zadnf strane zesilovace u sft’ove 
zasuvky a pojistky take mechanicky 
vypfnac, kterym muzeme zesilovac 
zcela odpojit od site. 

Stavba 

Zesilovac je rozdelen na dve desky 
s plosnymi spoji. Hlavnf deska 
obsahuje oba koncove zesilovace, 
napajecf zdroj a obvod elektronickeho 
ovladanf. Na druhe desce jsou oba 
VU-metry s LED. Rozlozenf soucastek 
na hlavnf desce je na obr. 4. Deska je 
dvoustranna s prokovenymi otvory 
o rozmerech 139 x 79 mm. Na obr. 5 
je obrazec desky s plosnymi spoji ze 
strany soucastek (TOP), na obr. 6 
obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM). Stavbu zacneme od 
nejmensfch soucastek, tj. miniaturnf 
odpory a diody, dale pak vykonove 
odpory, kondenzatory, elektrolyticke 
kondenzatory a na zaver aktivnf 
polovodicove soucastky. Po osazenf 
desku peclive prohledneme a odstra- 
nfme prfpadne zavady. LED LD1 
indikuje provoznf stav zesilovace 
(standby nebo zapnuto). Muzeme ji 
proto umfstit do drzaku na prednfm 
panelu a s deskou propojit dratem. 
Koncove zesilovace prisroubujeme 
k dostatecne dimenzovanemu chladici 


pres izolacnf podlozky (slfdove nebo 
teflonove). Konkretnf usporadanf 
zalezf na mechanickem resenf 
zesilovace. Chladic muze byt umfsten 
uvnitr skrfnky, pak ale nesmfme 
zapomenout na dostatecne vetracf 
otvory ve dne a krytu skrfne, nebo 
muze byt chladic soucastf vnejsfho 
pouzdra skrfne (napr. na zadnfm 


panelu). Pri montazi nekterych 
soucastek (naprfklad stabilizatoru 
IC3) nesmfme zapomenout na to, ze 
znacna cast plochy desky (TOP vrstva) 
je tvorena rozlitou zemnicf plochou, 
ktera muze, i kdyz je kryta vrstvou 
nepajiveho laku, zpusobit zkrat. Proto 
chladic pro IC3 umfstfme pomocf 
izolacnfch podlozek do vyse asi 5 mm 



Obr. 6. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM) 
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Obr. 7. Rozlozeni soucastek na desce VU-metru 



Obr. 8. Obrazec desky spoju VU-metru 


nad desku spoju. Vystupnf civky po 
zhotoveni provlekneme odpory 2 W 
tak, aby byly priblizne v ose civek 
a oba dily soucasne zapajime do 
desky. 

VU-metr 

VU-metr je zhotoven na jedno- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 109 x 32 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 


na obr. 7, obrazec desky spoju na 
obr. 8. Stavba VU-metru je velmi 
jednoducha a nebude cinit zadne 
problemy. Pri pajeni LED je vyhodne, 
muzeme-li pouzit jiz hotovy predni 
panel jako sablonu, ke ktere 
prisroubujeme osazenou desku s LED 
a diody zapajime primo v sablone. 
Marne tak jistotu, ze po dokonceni 
budou vsechny LED na spravnych 
mistech a ve stejne vysce (coz se jinak 
dociluje pomerne obtizne). 


Zaver 

Popsany zesilovac se diky sve 
jednoduchosti jak pokud jde o elek- 
tricke zapojeni, tak i mechanickou 
stavbu celeho zarizeni hodi i pro mene 
zkusene radioamatery. Vlastnosti 
obvodu jsou pevne dany a protoze 
nema zadne nastavovaci prvky, nejsou 
pri stavbe vyzadovany zadne merici 
pristroje. Jedine, co je treba na zaver 
nastavit, je LED VU-metr. Ten ale 
muzeme nastavit orientacne pomoci 
monofonniho vstupniho signalu. 
Protoze zesilovac nema prepinani 
vstupu ani korekce, jsou hlavni oblasti 
pouziti vicekanalove zvukove systemy, 
pripojeni vykonnejsich reproduk- 
torovych soustav ke zvukovym kartam 
PC apod. Ke koncovemu zesilovaci 
pripravujeme tez konstrukci univer- 
zalniho predzesilovace s pfepmanim 
vstupu a korekcemi, takze z obou dilu 
bude mozne sestavit plnohodnotny 
levny domaci zesilovac. 

-AK- 


Seznam 

soucastek 

C4. 

. 470 juF/16 V 

VU-metr 


C5. 

.2,2 ^F/50 V 



C6, C7. 

.10 (UF/25 V 

R1. 

.1,5 kQ 

C8. 

. 470 juF/16 V 

R2. 

. 560 Q 

C9. 

.100 nF 

R3. 

.1,5 kQ 



R4. 

. 560 Q 

D1 az D4. 

.1N4148 

R5, R6. 

.1,5 kQ 

IC1, IC2. 

.LM3915 



LD1 az LD20.... 

.LED3 

Cl, C2. 

.10 juF/25 V 



C3. 

.2,2 jLiF/50 V 

PI, P2. 

. . . . 10 kQ-PTIOL 
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Akusticky spinac pro magnetofon 


Pri nejruznejsich prflezitostech se 
muze vyskytnout potreba, automa- 
ticky zapnout nahravani magnetofonu 
v okamziku, kdy se v okoli neco 
deje. Podmetem muze byt napriklad 
lidska fee, zpev ptaku nebo libovolny 
jiny zvuk. Popsane jednoduche 
zarizeni umoznuje automaticke 
sepnuti kazetoveho magnetofonu, 
vybaveneho konektorem pro dalkove 
ovladani mikrofonem. 

Popis 

Schema zapojeni akustickeho 
spinace pro magnetofon je na obr. 1. 
Zvuk z kondenzatoroveho mikrofonu 
je pres vazebnf kondenzator Cl 
priveden na prvnf zesilovaci stupen 
s tranzistorem Tl. Signal z jeho 


Tomas Marny 

kolektoru je priveden na trimr PI, 
kterym se nastavuje citlivost spinace 
(prahova tiro veil, pri ktere dojde 
k aktivaci). Z bezcePl je signal pres 
dalsi vazebni kondenzator C2 priveden 
na druhy zesilovaci stupen s tran¬ 
zistorem T2. Obvod 74HC14 tvori 
sestice invertoru s Schmittovym 
klopnym obvodem na vstupech. Pri 
napajeni 4-6 V jsou typicke vstupni 
urovne pro preklopeni asi 2,2 V 
a 3,2 V. Odpory R6 a R7 je nastaveno 
vstupni klidove napeti IC1A na 4-3 V. 
V tom pripade je vystup IC1A na 
vysoke tirovni. Dojde-li vstupnim 
akustickym signalem k prekroceni 
hranice 3,2 V na vstupu IC1A, 
invertor se preklopi a jeho vystup bude 
na nizke urovni. Kondenzator C5 se 
zacne rychle nabijet pres diodu D2. 


Nizka uroveii na vstupu IC1B preklopi 
jeho vystup do vysoke urovne, cimz se 
soucasne otevre tranzistor T3. Na jeho 
kolektor je pres prepinac SI A pripojen 
ovladaci konektor kazetoveho magne¬ 
tofonu. Prepinacem SI volime 
automaticke nahravani (aktivovane 
akusticky) nebo klasicke rueni 
(akusticky spinac je vypnut). Hradla 
IC1E a IC1D snizuji pres odpor R8 
vstupni napeti odporoveho delice 
R6/R7 po dobu, kdy je spinac 
aktivovan. Tim je zajisteno opetovne 
prepnuti invertoru IC1A v pripade, ze 
akusticky podmet pomine. Zpozdeni 
vypnuti je asi 10 s. 

Zarizeni je napajeno ze ctyr 
tuzkovych baterii nebo jineho 
zdroje +6 V. 


+ 6U 




Obr. 1. Schema zapojem' akustickeho spinace pm magnetofon 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce akustickeho spinace 


Stavba 

Akusticky spinac pro magnetofon je 
zhotoven na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 58 x 
26 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
je na obr. 2, Obrazec desky s plosnymi 
spoji ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) je 
na obr. 4. S vyjimkou prepinace SI 

JL 


jsou vsechny soucastky na desce 
s plosnymi spoji. Jedinym nastavo- 
vacim prvkem je trimr PI, kterym se 
ridi citlivost spinace. V praxi musime 
vyzkouset jeho nastaveni tak, aby 
spinac nebyl zbytecne citlivy 
- dochazelo by pak k nezadoucimu 
spousteni okolnimi ruchy a soucasne 
musi spolehlive sepnout pri 
sledovanem zvuku. Nastaveni 


a spolehlivost spinace je do znacne 
miry dana take prostredim ve kterem 
ma pracovat. Intenzivni zvuky 
v klidnem prostredi budou samo- 
zrejme identifikovany daleko spoleh- 
liveji nez slaby selest v hlucnem 
velkomeste. 

Zaver 

Akusticky spinac nalezne siroke 
uplatneni vsude tarn, kde chceme 
zaznamenat pouze urcite deni behem 
relativne dlouheho casoveho obdobi 
bez nutnosti osobni pritomnosti na 
danem miste. 


Seznam soucastek 


R1.47 kO 

R2.10 kO 

R3.1 MQ 

R4.2,2 MQ 

R5.3,9 kQ 

R6, R7.1 MQ 

R8, R9.470 kQ 

RIO. 470 Q 

R11.1 kQ 

Cl. 220 nF 

C2, C3.100 nF 

C4.22 nF 

C5.22 /LtF/25 V 

C6.47 juF/16 V 

D1, D2.1N4148 

IC1 .74HC14 

LD1.LED 5 mm 

PI.5 kQ-PT6L 

T1, T2.BC547 

T3.BC338 


DOO 


i I OOO O <>\ o A* o a-w- -y 

6ooo j>cr\ cri>\ ° 0 0 f O 
LO I ov° ooo I 

Ao^o 0 00 o!° 

A 

TOP 


Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucastek (TOP) 



Obr 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM) 
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Stereofonnf simulator 

Pavel Meca 


Neco uvodem 

Lide maji stale snahu vylepsovat 
poslech hudby. Popsany simulator 
umozhuje vytvorit z monofonniho 
signal u signal, ktery vytvari dojem 
prostoru. Nekdo muze namitnout, ze 
v dobe MP3, CD apod, je monofonni 
signal jiz zastaraly. Neni to uplne 
pravda. Mnoho divaku ma televizi 
monofonni, mnoho lidi ma i mono¬ 
fonni video apod. 

Jednou z moznosti, jak simulovat 
stereofonni signal, je pouziti vice 
pasmovych propusti. Monofonni 
signal se rozdeli do vice pasem. 
Pasmove propusti mohou byt co 
nejjednodussi se strmosti 6 dB/okt. 
Takto upraveny signal se pak stridave 
rozdeli do obou kanalu. Pocet pasem 
a kmitocty je mozno volit die libosti. 
Pouze je vhodne zvolit rozdeleni 
pasem az od kmitoctu 200 az 300 Hz. 
Je to proto, ze u kmitoctu nizsich je 



problem se smerovou lokalizaci 
a tedy nema smysl je rozdelovat. 

Druhou moznosti je pouziti 
fazovacich clanku, ktere v zavislosti na 


vstupnim kmitoctu do jednoho kanalu 
posilaji ruzne fazove posunuty signal 
proti druhemu kanalu. Tento princip 
je pouzit i u nasleduji konstrukce 


J7 



Obr. 1. Schema zapojeni stereofonm'ho simulatoru 
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STAVEBNI NAVODY 


Popis zapojeni 

Na obr. 1 je celkove zapojeni stereo 
simulators Obe casti obvodu IC1 jsou 
zapojeny jako sledovac signals 
Protoze je pouzito jednoduche 
napajeni, je pomoci odporu R1 a R2 
vytvarena umela zem. Obe casti 

J7 
J8 
J5 
J6 
J4 
J3 
J2 
J1 


obvodu IC2 tvori fazovaci clanek. Jsou 
zapojeny dva stejne za sebou. Pri 
pouziti jednoho fazovaciho clanku by 
nastala situace, kdy kmitocty nizsi by 
byly v protifazi a kmitocty stredni ve 
fazi a nejvyssi v protifazi. To by 
odporovalo bezne praxi. Proto 
zapojenim druheho clanku se situace 


obrati a nizsi kmitocty budou ve fazi. 
Na strednich kmitoctech kolem 
1,2 kHz bude fazovy rozdil nejvetsi 
(180°). K vyssim kmitoctum se budou 
faze priblizovat. Kmitocet, kdy je 
rozdil faze nejvetsi, je mozno menit 
kondenzatory C6 a C7, popripade 
odpory R6, R9. Tento system vytvori 
zajimavy vysledek. Pro dalsi 
experimentovani by bylo mozne 
zapojit vice fazovacich clanku do 
serie. Vzdy by jich mel byt ale sudy 
pocet. Vsechny odpory a kondenzatory 
mohou byt pouzity v libovolnem 
provedeni, na toleranci nezalezi. 
Prepinacem SW1 je mozno volit mezi 
simulaci stereo nebo primym 
signalem. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena deska plosnych 
spoju. Osazeni je velice jednoduche. 
Pro pripojeni signalu a napajeni na 
desku je vyhodne pouzit pajeci listu. 
Pokud se uvazuje o pevnem pouziti, 
neni treba prepinac SW1 zapojit. Pak 
se muze nahradit prepinac propojkou. 
Pokud bude pouzit pouze jeden 
monofonni signal na vstupu, pak se 
muze zapojit na desce propojka mezi 
vstupy J1 a J3. Desku je mozno 
zabudovat primo do zesilovace nebo 
napr.i do televize. 

Zaver 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji 



Stavebnici stereofonniho simulatoru 
je mozno objednat jako stavebnici pod 
oznacenim MS20050 u firmy 
MeTronix, Masarykova 66, 312 12 
Plzen, tel. 019/7267642. Cena 
stavebnice je 180,- Kc. 


Seznam soucastek 

odpory 

R1, R2. 

.3,9 kQ 

R3, R4. 

. 220 kQ 

R5, R7, R8, RIO ... 

.10 kQ 

R6, R9. 

elektrolyt. kond. 

.120kQ 

C1.C9 . 

. . . 100 /rF/25 V 

C4, C5, C8. 

keramicke kond. 

. . . . 10 juF/50 V 

C2, C3. 

.100 nF 

06, Cl . 

polovodice 

.1 nF 

IC1, IC2. 

ostatni 
deska PS 
packovy prepinac 
lista 5mm/8pinu 

. TL072 
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Aktivni sonda pro osciloskop 

Pavel Meca 


Pokud chceme merit klasickou 
pasivni sondou vyssi kmitocty, 
musime pouzit vestaveny delic 1:10. 
Tento delic kompenzuje vlastni 
impedanci kabelu sondy, ale take 
zmensi citlivost. Tento problem vyresi 
aktivni sonda. V originalmm zapojeni 
byl na vstupu sondy pouzit dvou- 
vstupovy tranzistor GaAs typ CF739 
od firmy Siemens, ktery je zapojen 
jako sledovac signalu se zesilenim 1. 
Zrejme bude fungovat i jiny podobny 
typ. Za tranzistorem je kapacitne 
navazan monoliticky zesilovac MAR6 
od firmy Minicircuits. Ten ma zesileni 
10 (20 dB). Kmitoctovy rozsah sondy 
je od nekolika MHz do 500 MHz 
s poklesem ldB na hornim konci. 
Dolni prenaseny kmitocet je dan 
kondenzatory C4 a C5. V napajeni 
tranzistoru a obvodu MAR6 je 
zapojena feritova perla. Vsechny 
soucastky jsou v provedeni SMD. 



Obr. 1. Schema zapojeni aktivni sondy pro osciloskop 


Merenf napetf na rozdflnem potencialu 

Pavel Meca 


V nekterych pripadech je potreba 
merit napeti izolovane od meficiho 
obvodu. Na obrazku je jedno z 
moznych resent. V principu se vyuziva 
systemu vzorkovani s mezipameti - 
tento princip se nazyva jako Sample 
and Hold (navzorkuj a podrz). 
Kondenzator se nabije na vstupni 
napeti a pak se naboj prenese na vstup 
meficiho zarizeni. Kmitocet prepinani 
muze byt v podstate libovolny - lze 
vyuzit napr. nejaky kmitocet ze 
zarizeni, ve kterem je obvod pouzit. 
Pro prepinac lze vyhodne pouzit 
obvod z rady CMOS 4053. Pouze je 
nutno dat pozor na to, aby rozdil 
potencialu neprekrocil maximalni 
napajeci napeti obvodu 4053. 
Kondenzator by mel byt kvalitni 
svitkovy. Jeho kapacitu volime 
zkusmo podle kmitoctu prepinani a 
vstupni a vystupni impedance 
pripojenych obvodu. 



Obr. 1. Mereni napeti na rozdilnem potencialu 
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Rotacnf kodery 

Pavel Meca 


V AR8/2000 byla zmfnka o rotacmm 
koderu RE20. U tohoto clanku 
nedopatrenim vypadlo principialni 
zapojenf teto zajfmave soucastky. Na 
obrazku je videt, jak vlastne koder 
funguje. Jak bylo jiz uvedeno, je 
vlastne rotacnf koder soustava dvou 
spfnacu, ktere se postupne spfnajf. Ten, 
ktery se sepne prvnf, urcuje smer 
otaceni. V klidu jsou oba spfnace 
rozpojene a pripojene odpory zajistf 
uroven log. 1 na vstupu mikro- 
procesoru. Jednotlive kroky mohou 


byt mechanicky zvyrazneny ale 
mohou byt i bez tohoto zvyraznenf. 
Pocet kroku na otacku byva vetsinou 
12 nebo 24. Take mohou byt i s jinym 
poctem kroku (10,20). Nektere typy 
koderu majf v dolnf casti mzikovy 
spfnac, ktery se aktivuje stisknutfm 
hridele. Tim je mozno potvrzovat 
nastavenou hodnotu. 

V soucasne dobe jsou v nabidce 
u firmy MeTronix kodery RE12,RE20 
a RE24S - se stredovym spinacem. 



TDA1514A 


V konstrukci stereofonniho 

PARAMETER 

CONDITIONS 

SYMBOL 

MIN. 

TYP. 

MAX. 

UNIT 

zesilovace 2x 30 W byl pouzit 

Supply voltage range 







integrovana obvod firmy Philips 

(pin 6 to pin 4) 


Vp 

±10 

- 

±30 

V 

TDA1514A. Pro pripadne zajemce o 

Total quiescent current 

V P = ±27.5 V 

^tot 


56 

- 

mA 

stavbu otiskujeme velmi strucne 
katalogove tidaje pouziteho obvodu. V 

Output power 

1 HL) = -bO dB; 

V P = ±27.5 V; 



40 


W 

tabulce jsou zakladni elektricke 


V P = + 23 V; 

r 0 



vlastnosti obvodu, na obr. 1 vnitrni 


R l = 4Q 

Po 

_ 

48 

_ 

W 

blokove schema obvodu a na obr. 2 

Closed loop voltage gain 

determined 






doporucene zapojenf pro symetricke 


externally 

Go 

- 

30 

- 

dB 

napajeci napeti. Podrobnejsi informace 

Input resistance 

determined 






naleznete na www. strance firmy 


externally 

Rj 

- 

20 

- 

kft 

Philips. 

Signal plus noise-to-noise ratio 

P 0 = 50 mW 

(S+N)/N 

- 

83 

- 

dB 

-AK- 

Supply voltage ripple 








rejection 

f = 100 Hz 

SVRR 

- 

64 

- 

dB 
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STAVEBNI NAVODY 


Obvod pro testovanf laserovych diod GaAIAs 


Nasledujfcf zapojeni umoznuje 
testovanf GaAIAs laserovych diod pri 
volitelnem kmitoctu 0,5 MHz, 5 MHz 
a 50 MHz. 


Popis 

Schema zapojeni testovacfho obvodu 
je na obr. 1. Kmitocet volfme zkrato- 


vacf propojkou na adresovacfch 
kolfcfch JP1. Invertor IC2A je zapojen 
jako generator testovacfho kmitoctu. 
Zbyvajfcf hradla jsou zapojena 


+5U +5U 




Obr. 1. Schema zapojeni obvodu pro testovanf laserovych diod 
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STAVEBNI NAVODY 


paralelne a slouzi k buzeni laserove 
diody LD1. Stredni proud laserovou 
diodou zajist’uje operacm zesilovac IC1 
s Darlingtonovym tranzistorem Tl. 
Maximalm proud laserovou diodou je 


50 mA pri napet’ovem ubytku 1,7 V. 
Obvod je navrzen pro pouziti s lase¬ 
rovou diodou Panasonic typ LN9705. 
Tester je napajen z destickove 
baterie 9 V. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji 




Stavba 

Tester laserovych diod je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 51 x 37 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. I kdyz 
v zapojeni nejsou pouzity zadne 
nastavovaci prvky, pomerem odporu 
delice R2 a R3 je mozne nastavit 
stredni hodnotu proudu laserovou 
diodou a zmenou odporu R7 lze 
nastavit proudove meze diodou od 
minima po maximum. 

Zaver 

Popsane zapojeni poskytuje 
orientacni zaklad pro experimentovani 
s laserovymi diodami. Pro dalsi 
informace doporucuji zajemcum 
navstivit internetovou stranku 
www.imagineeringezine.com, odkud je 
toto zapojeni prevzato. 


Seznam soucastek 


R1.3,3 kO 

R2.47 kO 

R3.47 kO 

R4.100 kO 

R5.10 kO 

R6.330 n 

R7.270 n 

R8.56 Q 

Cl.100 nF 

C2.100 nF 

C3.100 nF 

C4.100 nF 

C5.100/JF/6V 

C6.5,6 nF 

Cl . 560 pF 

C8.12 pF 

C9.100 juF/16 V 

CIO.100 nF 

C11.100 nF 

Cl 2.10 juF/25 V 

D1.1N4148 

D2.1N4148 

D3.1N4148 

IC1 .CA3140 

IC2.74HC14 

IC3. 7805 

LD1 .LED 3 

Tl.BC517 

JP1.JUMPER4 

PI.5 kQ-PTIOL 
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Low End zesilovac 1 kW 


(Pokracovam) 

Napajeci' zdroj 

U zesilovace s vykonem kolem 1 kW 
na kanal a vyse vystupuje do popredi 
otazka napajeciho zdroje. V ama- 
terskych podminkach se jevi jako 
idealni volba klasicky zdroj 
s toroidnim transformatorem. 
U domacich vyrobcu lze poridit 
transformator okolo 1000 az 1200 VA 
v cenovych relacich 1500 az 1800 Kc, 
coz je vzhledem k celkovym nakladum 
na zesilovac pomerne solidni kal- 
kulace. Klasickym provedenim napr. 
na El jadru, moc neusetnme, nehlede 
na vyssi hmotnost a vetsi nachylnost 
k rusivemu vyzarovani. Take vnejsi 
rozmery vyjdou vetsi. S ohledem na 
"kulaty" profil je toroidni trans¬ 
formator mene vyhodny vzhledem 
k obestavenemu prostoru, ale pokud 
uvazujeme typicky prumer 1000 VA 
toroidniho transformatoru okolo 
165 mm, muzeme s prehledem umistit 
oba transformatory (predpokladame, 
ze kazdy konec ma svuj vlastni 
napajeci zdroj) za sebou do osy 
zesilovace. Pri pouzitelnem vnitrnim 
prostoru 19" skrine asi 440 mm nam 
po obou stranach zustane okolo 
130 mm volneho mista pro modul 
koncoveho zesilovace. Nejtezsi 
mechanicke dily - transformatory - tak 
posouvaji teziste zesilovace do jeho 
stredu. Pokud jde o filtracni kapacity, 
vse je v zasade otazkou penez. Velke 
kondenzatory na vyssi napeti (100 V) 
jsou velmi drahe a tvori znacnou cast 
nakladu na stavbu zesilovace. Proto 
u mene solidnich firem casto vidime 
velmi male filtracni kapacity. Nami 
zvolena filtrace 2x 10 mF/100 V na 
kanal je skutecne na dolni hranici 
pouzitelnosti. 2x 20 mF nebo 
i 2x 40 mF by zesilovaci sluselo 
podstatne vice, ale cena by podstatne 
vzrostla. Na druhe strane je otazka, jak 
dalece se zvyseni kapacity projevi na 
kvalite zvuku. To by se dalo posoudit 
pouze primyrn srovnavacim testem. 
Vzhledem k tomu, ze tato konstrukce 
miri spise do fad chudsich zajemcu, 
kteri pozaduji hodne muziky za malo 
penez, je zvolena filtrace asi optimalni 
kompromis. Druhym kladem je objem 
kondenzatoru, ktery vhodne zapada do 


Alan Kraus 


celkove mechanicke koncepce zesi¬ 
lovace. Na desce zdroje jsou skutecne 
pouze filtracni a blokovaci konden¬ 
zatory, nebot’ jako usmernovac je 
pouzit diodovy mustek (kostka) 35 A 
s vyvody typu faston, prisroubovana 
na kostru zesilovace. Pomocne obvody 
(deska symetrickych vstupu s ob- 
vodem mustkoveho zapojeni) je 
napajena ze samostatneho zdroje 
s vlastnim sit’ovym transformatorem. 


Mimo pomerne vysokou cenu za dalsi 
odbocku na sekundaru toroidniho 
transformatoru (okolo 80,- Kc!) jsou 
tak tyto obvody nezavisle na zapnuti 
ci vypnuti napajeni nektereho 
z koncovych zesilovacu. Muzeme tedy 
bez problemu provozovat pouze jednu 
libovolnou polovinu zesilovace. 
V pristim cisle budou popsany vstupni 
symetricke obvody a prepinac 
mustkoveho zapojeni. 


+ 100U 

Q- 


+ 100U 

^r- 


C1 


C3 


+ 100U 
~0 


C5 



C7 


C9 


+ 100U 
-0 


Cll 



Obr. 1. Klasicke zapojeni napajeciho zdroje obou vetvl koncoveho zesilovace 
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NOVE SOUCASTKY 


Lattice ispPAC - programovatelne 
analogove obvody 

V mikroprocesorove technice se 
system ISP (programovani soucastek 
prfmo v obvodu -aplikaci - bez 
nutnosti soucastku vyjimat a vkladat 
do programatoru stava zcela beznym. 

Naproti tomu analogove obvody se az 
do dnesnich dnu chovaji zcela 
konzervativne. Ale s tim jiz brzy bude 
konec. Firma Lattice, predni 
svetovy vyrobce programovatelnych 
hradlovych poll, totiz uvedla na trh 
prvni analogove obvody, jejichz 
vlastnosti jsou nejenom definovatelne 
(programovatelne), ale dokonce 
systemem ISP V praxi to znamena, ze 
muzeme pouhym preprogramovanim 
menit celou radu parametru obvodu, 
aniz by bylo nutno vymenit jedinou 
soucastku. Zmena parametru je 
dokonce mozna primo za provozu 
obvodu. Tato rada zatim sestava ze tri 
zakladnich typu obvodu: 

• ispPAC 10 

• ispPAC 20 

• ispPAC 80 
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NOVE SOUCASTKY 
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Analog Routing 
Pool 


kondenzatoru. Realizovane flitry maji 
v rozsahu 50 az 500 kHz zarucovanou 
presnost 3,5 %, ale typicky je odchylka 
mens! nez 1 %. Naprogramovana data 
jsou ulozena v interni EEPROM, 
takze zustanou zachovana i pri 
odpojeni napajeni. Struktura ispPAC 
obvodu je na obr. 1. Bioko ve schema 
obvodu ispPAC 10 je na obr. 2. 
Zapojeni vyvodu obvodu ispPAC 10 
a ispPAC 20 je na obr. 3. 

Technicka data obvodu nejsou nijak 
spatna. Vstupni impedance je 10 9 Q 
udavane zkresleni je mensi nez 
0,003 % a odstup signal/sum je typicky 
83 dB (pro zesileni mezi 1 a 10). 

K obvodum se dodava vyvojovy kit 
a jiz vyse zmineny komfortni program 
PAD-Designer. Ten si muzete zdarma 
(po registraci) stahnout z www stranky 
firmy Lattice. 

Zaver 

Uvedene soucastky jiste predstavuji 
velmi progresivni smer vyvoje 
analogovych aplikaci. Vetsimu 
nasazeni zejmena v amaterske urovni 
bude zpocatku branit vyssi porizovaci 
cena, ktera se pohybuje v kusovem 
mnozstvi okolo 25 DM/kus. Je vsak 
predpoklad, ze s rostoucim zajmem 
o tyto obvody bude casern cena klesat 
(jako ostatne u vsech ostatnich 
polovodicovych soucastek). 


Obr. 2. Blokove schema obvodu isp PAC 10 


ispPAC 10 

Tento obvod obsahuje ctverici 
analogovych bloku, z nichz kazdy 
muze byt naprogramovan jako 
analogova scitacka nebo integrator. 
Kazdy blok ma dva vstupy (normalni 
a invertovany) a dva vystupy. Zesileni 
je nastavitelne od 0 do 160 000. 
Pomoci hotovych maker z knihoven 
ovladaciho programu pro PC lze 
nekolika kliknutimi mysi vytvorit 
flitry prvniho, druheho, tretiho nebo 
ctvrteho radu s meznim kmitoctem od 
10 kHz do 100 kHz 

ispPAC 20 

Krome dvou bloku, shodnych 
s ispPAC 10 je obvod doplnen o dva 
komparatory a D/A prevodnik. Tento 
obvod je navrzen pro pouziti v ruz- 
nych prevodnicich a monitorovacich 
systemech. 


ispPAC 80 

Posledni obvod je urcen ke 
konstrukci ruznych filtru az pateho 
radu bez nutnosti pouziti externich 
soucastek. Navrh obvodu umozhuje 
realizaci prakticky libovolneho 
filtru s kmitoctovym rozsahem 
do 500 kHz. 

K programovani vsech obvodu 
slouzi program PAC-Designer, jehoz 
knihovny obsahuji radu hotovych 
obvodovych resent, u kterych staci 
zadat pouze pozadovane parametry 
(u filtru napriklad typ, mezni 
kmitocet, rad, strmost nebo Q apod.). 
Obvody maji integrovany odporova 
a kondenzatorova pole, takze je mozne 
zvolit skutecne libovolnou kapacitu ci 
odpor s presnosti, ktera by se pri 
diskretni realizaci pouze obtizne 
dodrzovala. Napriklad 7 internich 
kondenzatoru je ve skutecnosti 
slozeno z az 3000 samostatnych 
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ZAJIMAVA CD 


Zajimave programy na CD 

Pripraveno ve spolupraci s firmou Spidla Data Processing 



Pina polni pro internet 

Dvoj cede pine vykonnych a nepo- 
stradatelnych doplnku pro praci 
i zabavu na internetu. 

Mate pripojeni na internet? Zrejme 
mate svou e-mailovou adresu, umite 
prijimat a posilat zpravy, dokazete najit 
jizdni rady ci obchodni rejstrik. 

Urcite tusite, ze tim moznosti inter¬ 
netu ani zdaleka nejsou vycerpany. 
Internet nabizi jeste tisic a jednu dalsi 
zajimavou vec. Vse se da vyuzivat 
daleko snadneji, nez byste cekali. 
Existuje mnoho programu, se kterymi 
objevite novy rozmer prace a zabavy 
na tomto celosvetovem mediu. 
A nemusite si delat starosti, ze byste 
narocnym vyberem vhodneho 
software stravili dlouhe dny ci tydny: 
to hodnotne a prinosne jsme pro vas 
vybrali a otestovali. Ty nejlepsi 
programy predstavujici moderni 
trendy ve vyuziti internetu jsou zde 
pro vas prichystany na dosah ruky. Az 
se s nimi seznamite, zamilujete si je. 

Pro ziskani noveho rozmeru prace 
s internetem je nejlepsi cestou 
zefektivneni technickeho vybaveni, 
ktere mate k dispozici. Odborne 
programy zkontroluji nastaveni 
telefonickeho pripojeni, zoptimalizuji 
jej a urychli. Usetrite za telefonni 
poplatky. Zkontrolovat muzete take 
modem nebo sit’. Specializovane 
programy na tomto CD vam zprijemni 
a zjednodusi surfovani, zvysi se 
i rychlost samotneho prohlizeni 
webovskych stranek. Muzete si take 
zmenit vzhled vaseho prohlizece na 
opravdoveho krasavce. 

Kdyz uz budete tak dobre 
pripraveni a vybaveni, je na case 
vydat se do sveta. S dopliiky 
k prohlizeci a specializovanymi 
programy muzete navstivit nejen 
virtualni svety, ale take si prohlednout, 
co se aktualne deje, a to prostred- 
nictvim "zivych" kamer. Muzete take 
poslouchat radia a divat se na televizi 
z celeho sveta. Ale proc se jen pasivne 
divat nebo poslouchat? Neni nic 
snazsiho nez se zapojit do diskuse - 
nainstalujte si jednoduse ovladatelny 
program pro "povidani prostred- 
nictvim klavesnice" a muzete si najit 
pratele z celeho sveta. 
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A pokud si nebudete chtit "povidat 
prostrednictvim klavesnice", jsou zde 
overene programy, s jejichz pomoci 
muzete dokonce pres internet telefo- 
novat do celeho sveta. 

Chcete se zviditelnit, predstavit 
sebe nebo prezentovat svou firmu 
svetu? Na dvojcede "PLNA POLNI 
PRO INTERNET" naleznete nespocet 
nastroju pro snadnou tvorbu webovske 
prezentace. Nyni budete mit 
k dispozici skvele vybavene HTML 
editory, malou tovarnu na javove 
tlacitka na web, propracovany nastroj 
na tvorbu animovanych GIFu. Tvorba 
webu bude snadna jako nikdy 
predtim. 

Tim vycet ani zdaleka nekonci 
- zastoupeno je velmi mnoho dalsich 
oblasti okolo internetu: software pro 
kontrolu aktivit cookies; nastroje na 
profesionalni a bezpecne stahovani 
software a MP3 souboru; programy, se 
kterymi prevezmete kontrolu nad 
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FTP transfery; software umozhujici 
vyuzit spojenou silu 140 vyhle- 
davacu... S dvojcede "PLNA POLNI 
PRO INTERNET" take zabranite 
bombardovani vast e-mailove 
schranky nevyzadanymi maily 
(spamem), zorganizujete si stazeny 
software, vytvorite "klikaci" obrazky, 
stahnete si cele weby pro pozdejsi 
prohlizeni, vymazete neuzitecne 
soubory, ktere zbyly pro pripojeni na 
internet, naucite se taktiku, jak svuj 
web prostrednictvim vyhledavacu 
zviditelnit, snadno zvladnete spravu 
vice postovnich uctu, odstranite 
z prohlizenych webu linavnou 
reklamu... 

Dvojcede "PLNA POLNI PRO 
INTERNET" vam prinasi vykonne 
a nepostradatelne dopliiky pro praci 
i zabavu na internetu. Dodaji novou 
silu a schopnosd. Nenechejte si jej ujit 
- muzete s nim uz dnes poznat 
a pouzivat technologie zitrka! 
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Pina point pro kancelar 

Psali jste uz nekdy text na pocitaci? 
Hloupa otazka... Kazdy potrebuje 
cas od casu tvorit texty, obchodni ci 
soukrome dopisy, spocitat nejaka cisla, 
rozeslat maily ci obchodni nabidky... 
Ani vas to zrejme neminulo a stalo vas 
to spoustu casu a namahy. 

Neveste hlavu - i pracovni likoly se 
daji nyni zvladnout snadno a poho- 
dlne, bez velkeho usili. Prave proto 
jsme pro vas pripravili CD-ROM 
Pina polni pro kancelar. 

Pina polni pro kancelar je peclive 
vybrana kolekce kancelarskych 
nastroju, ktere vam pomohou pri 
plneni kazdodennich ukolu. Vysledky 
vast prace budou nejen pekne a pre- 
hledne, ale dosahnete jich dokonce 
snadneji a pohodlneji. 

Pina polni pro kancelar obsahuje 
zcela nove aplikace, ale i rozsireni 
oblibenych kancelarskych softwaru. 
Naleznete zde mimo jine uzitecne 
drobnosti pro rozsireni schopnosti 
Wordu ci Excelu. Nyni budete mit 
v Excelu vsechny funkce, na ktere 
podle nezavislych tvurcu Microsoft 
zapomnel. Budete moci data 
dukladneji analyzovat a statisticky 
zobrazovat, pote vypocitat par 
deskriptivnich tiloh, nebo si zahrat 
nekolik her postavenych na 
excelovskych makrech. Ve Wordu si 
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nyni vyberete snadneji font, kterym 
budete psat, pridate si do nej sikovny 
telefonni seznam, nebo treba 
komfortneji zadate vzorce a zkon- 
trolujete pravopis. 

Ale Excel a Word nejsou jedinymi 
kancelarskymi aplikace pod Sluncem. 
Pina polni pro kancelar prinasi take 
zcela nove zadouci alternativy k nim. 
Muzete tak vyuzivat silu a prijemne 
prostredi jinych vyspelych textovych 
editoru a tabulkovych kalkulatoru 
a mit pritom moznost volby. 


Oblast kancelarskych programu je 
velmi rozsahla - nabizi mocne nastroje 
k tvorbe a sprave dat a databazi, 
vyvojovych diagramu, vizitek, obalek, 
stitku... Bezpecne se zlepsi organizace 
vaseho casu - i zde je moznost vybrat 
si mezi mnoha elektronickymi diari, 
ale take overenymi nastroji pro 
rozvrzeni projektu a ukolu. Stranou 
nezustane ani tvorba carovych kodu, 
udelate si poradek ve svych adresach, 
vytvorite si "lepici" poznamky, budete 
sledovat sve vydaje, vyzkousite skvelou 
nahradu za Poznamkovy blok 
Windows,... 

"Tresnickou na dortu" jsou pak dve 
ceske pine verze zdarma. Prvni z nich 
je kancelarsky softwarovy balik 
"602Pro PC Suite 2000" od zname 
ceske firmy Software 602. Pracuje ve 
Windows. Nejen skvele vypada. 
Predevsim je vytvoren ceskymi tvurci 
pro ceske uzivatele. Jeho tvurci znaji 
vase prani a potreby. S "602Pro PC 
Suite 2000" ziskate spickovy editor 
textu, propracovany tabulkovy 
kalkulator (oboji kompatibilni 
s Microsoft Officem) a graficky 
editor. 

Druhou skvelou nabidkou je 
ekonomicky system "Money 6" od 
ceske firmy Cigler Software. Je urceny 
pro firmy vedouci jednoduche ucet- 
nictvi. Obsahuje moduly Jednoduche 
ucetnictvi, Fakturace, Adresar, Evi¬ 
dence majetku, Mzdy, Kniha jizd, 
Skladove hospodarstvi ad. "Money 6" 
ziskaly radu prestiznich oceneni. 

S CD Pina polni pro kancelar se vas 
pocitac zarucene stane opravdovym 
pomocnikem. Doprejte si ty nejlepsi 
nastroje pro zvyseni produktivity 
a usnadneni prace! 
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Pracujete s LCD displeji ? 
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Vitejte na CD o LCD displejich 

Na tomto CD o LCD displejich, a jejick prislusenstvi, se pokusime priblizit 
problematiku LCD displeju, se kterymi se stale casteji setkdvdme v dnesnich 
aplikacich. Cilem vyddni tohoto CD je podat komplexni informace vedouci od 
samotneho principu LCD, azpo realizaci zafizeni s LCD vcetne ukdzek rutin pro 
mikroprocesory x51, PIC, AVRav neposledni rade rutiny pro paralelni ci seriovyport 
PC. 

Prakticky cely obsah CD je pristupny z hlavni strdnky, pokud budete neco hledat, 
pouzijte vyhledavac. 

Na tomto CD naleznete : 

• Teorie o LCD displejich (jak se tvon obraz, druhy LCD,...). 

• Aplikace , priklady zapojeiu s LCD , ... 

• Rutiny pro obsluhu LCD hlavne s radici HD44780 pro PIC, x51, AVR ci paralelmho 
portu PC 

• Kompletni popis nejrozsffenejsiho radice znakovych LCD displeju - HD44780. 

• Katalogove listy nejpoimvanejsich LCD displeju . 

• Katalogove listy nejrozsffenejsich ridicich obvodu LCD displeju. 

• Odbome konference zabyvajici se problematikou LCD displeju. 

• Chcete rovnou vyhledat co Vas zajima nejvice ? 


Diky rozsfrem mikroprocesoru v 
poslednich nekolika letech se textove 
a graficke LCD displeje s inte- 
ligentnimi radici stavaji cim dale tim 
oblibenejsi. Jejich cena se sice 
pohybuje radove kolem 300 Kc ale za 
tyto penize ziskava zakaznik profe- 
sionalne vypadajici displej s 32 znaky, 
ktery lze velmi dobre ovladat prave 
z mikroprocesoru. 

Diky temto vlastnostem jsou 
v amaterskych konstrukcich klasicke 
displeje skladane z nekolika segmentu 
stale mene caste. Jejich cena je totiz 
sice nizsi, ale pouze pri malem poctu 
cislic. K jejich ovladani navic 
potrebujete pro kazdou cislici zvlast’ 
budic a dalsi obvody. Pokud pouzijete 
multiplexni zapojeni pro ovladani 
klasickeho displeje, pouzivate s nej- 
vetsi pravdepodobnosti k rizeni 
multiplexu opet mikrokontroler. 

Znakove LCD displeje nejsou vsak 
tak velike a maji nizsi kontrast, nez 
LED displeje. Pro urcite druhy 
aplikaci je proto nelze nepouzit. 
Existuje vsak take klasicky LCD 
displej s vetsi vyskou znaku. Tyto vetsi 
displeje sice nejsou v CR a SR prilis 
rozsirene, ale pozornost vyvojaru vy si 
jiste zaslouzili take. LCD displej ma 
oproti LED cislovkam velkou vyhodu, 
nebot’ jej lze pouzit take pro textovy 
vystup. To dava vasim aplikacim novy 
rozmer v intuitivnosti ovladani. 


LCD displej pripojeny k mikro¬ 
procesoru je take vyborna pomucka pri 
odlad’ovani aplikaci. Rutina ovladajici 
LCD displej je totiz celkem jedno- 
ducha a vetsinu funguje na prvni 
spusteni. Pokud nemate k dispozici 
profesionalni vyvojove prostredky, 
lze s jednim tlacitkem a LCD disple- 


jem odlad’ovat i celkem slozite 
programy. Na LCD lze vypisovat 
stavy promennych, adresu pameti, kde 
se nalezate, obsahy registru atd.. 

Vzhledem k perspektivite pouzivani 
LCD displeju v CR a SR jsme 
pripravili pro vyvojare titul LCD 
CD, kde najdete vsechny informace 
o inteligentnich LCD. Od 
katalogovych listu, pres aplikacni 
zapojeni, popisy radicu a budicu, 
pres archivy konferenci o LCD az k 
rutinam pro nejruznejsi procesory 
(napr. AVR, x51, PIC..) pro 4. a 8. 
bitova zapojeni.. 

Postrehy z praxe : 

Pokud pouzivate inteligentni LCD, 
narazili jste jiz pravdepodobne na 
nekolik detailu, ktere je nutne velmi 
dobre znat a mit je nastudovany. 
Nektere z techto veci, zde uvedu, ale 
v tomto clanku jim nelze venovat 
detailni prostor. Podrobneji tedy 
problematiku najdete resenu na 
uvedenem LCD CD. 

Znakove sady 

LCD displej obsahuje 256 pozic, ve 
kterych jsou ulozeny fonty. Cast techto 
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pozic je vsak nedostupna, protoze 
urcitou kombinaci adres se predavaji 
displeji konfiguracni a systemove 
udaje (ZAP/VYP kurzoru, 4/8. bitova 
komunikace atd..) Na zacatku je navic 
8 pozic pro downloadovatelne fonty. 
V praxi zbyva 2x 96 znaku. Prvni 
polovina z nich, je v mape fontu 
posunuta tak, aby znaky odpovidaly 
ASCII konvenci = "A" na pozici 41H 
neboli 65. Horni polovina znakove 
sady je vsak volitelna. 

Vetsinou se pouziva standardni 
anglicka sada jako prvni (odpovida 
ASCII) ale v horni pozici muze byt 
obsazeno nekolik sad, podle toho 
existuji displeje : 

Anglicka/Japonska (KS0066F00) 
Anglicka/Japonska (SED1278DOA) 
Anglicka/Evropska (KS0066F05) 
Anglicka/Evropska (SED1278DOB) 
Anglicka/Ruska a dalsi 

Pokud jste pripravili aplikaci na 
jeden displej a nyni chcete pouzit jiny, 
je nezbytne pro jit si podrobne mapu 
znaku i kdyz je jako spodni polovina 
uvedena Anglicka znakova sada a hor- 
nich 96 bytu nevyuzivate. Protoze 
pomerne casto se list napriklad 
poslednich i nekolik poslednich znaku 
ze spodnich 96 pozic! 

Typickym prikladem jsou displeje 
ELATEC, kde se u verze Anglic¬ 
ka/Japonska a Anglicka/Ruska list 
take 5 znaku ve spodni polovine na 
adresach 7B,7C,7D,7E and 7F. 

Ruzne typy podsviceni' 

LCD displeje lze koupit v pod- 
svicene i nepodsvicene verzi. 
Podsviceni se realizuje dvema 
zpusoby: 


• svitici folii 

• pomoci SMD LED s rozptylovym 

materialem 

Displeje s folii jsou nizsi, ale 
s foliovym podsvicenim je spojen 
problem se specialnim budicem pro 
rozsviceni folie. Podstatnym pro- 
blemem folii je vsak klesajici svitivost 
s casern. Tento problem je natolik 
kriticky, ze od pouziti takto 
podsvicenych displeju se vseobecne 
ustupuje. 

Podsviceni LED nepotrebuje spe- 
cialni napajeni, technologie LED je 
levna a osvedcena. Konstrukcne je zde 
nutne bodove svetlo z LED roznest do 
konstantni plochy, coz zajist’uje 
rozptylove podlozka, ktera vsak LED 
podsvicene displeje citelne zvetsuje. 
Podle toho lze take snadno poznat 
nepodsviceny displej, ktery je 
podstatne tenci. 

LCD a zaporne teploty 

LCD technologie ma standardne 
problemy s nizkymi teplotami, kdy je 
treba vetsi elektricke pole pro nataceni 
tekutych krystalu. Diky standardni 
velikosti napajeciho napeti 5V je 
problemem funkce displeje pri napr. 
-20°C. Vyrobci tento problem vyresili 
vyvedenim pinu pro rizeni kontrastu 
na konektor a dalsi resent je na 
vyvojari. Pokud potrebujete provo- 
zovat displej i pri nizsich teplotach, 
staci na pin VO (Supply Voltage for 
LCD) pripojit zaporne napeti. 

Problematika pripravy zaporneho 
napeti je podrobne rozebrana na 
uvedenem CD. 

Vyrobci vyrabeji vetsinou nekolik 
verzi LCD displeju. Nektere vyzaduji 
zaporne napeti na VO a funguji ve 


velkem teplotnim rozsahu, vcetne 
zapornych teplot, jinym staci 
VO = 0 V (pripojeni na svorku 
GND), ale nefunguji v zapornych 
teplotach. 

Posledni dobou se prosazuje 
komercni standard, ktery funguje do 
-10°C ale pro bezne teploty vystaci 
s VO = OV. 

Blizsi detaily najdete vzdy v kata- 
logovych listech vyrobcu. 

LCD a definovane fonty 

V beznych LCD je 8 pozic pro 
uzivatelsky definovane fonty. Toho lze 
vyuzit pro ceske znaky, nebo pro ruzne 
specialni znaky, pripadne tzv. 
semigrafiku, kde pomoci 8 progra- 
movatelnych znaku sestavite pseudo- 
obrazek. U podobnych obrazku je 
treba pocitat s mezerami mezi znaky 
v masce displeje.. 

Na LCD CD najdete editor uziva¬ 
telsky definovanych fontu, podrobny 
popis problematiky a priklad pro PC 
a nektere mikroprocesory pro bodovy 
posun textu. To znamena, ze vas 
napis z maximalne 7 znaku se posu- 
nuje do strany po jednotlivych bodech, 
z nichz jsou pismenka tvorena. Diky 
mezeram mezi znaky to vsak zdaleka 
neni tak efektni, ale problematiku 
uzivatelsky definovanych fontu tento 
priklad osvetluje velmi dobre. 

Zaver 

Dalsi podrobnosti k popsane 
problematice najdete na LCD CD, 
ktere lze v cene priblizne 300 Kc 
zakoupit v maloobchode firmy BEN, 
nebo za 280 Kc v internetovem 
obchode SHOPHW.cz. 
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audio 
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Vykonove tranzistory pro koncove zesilovace 


typ 


vodivost 


Pt 

[W] 


Uceo 

[V] 


Ic 

[A] 


Ft 

[MHz] 


cena 
1 - 9 ks 


cena 
10 - 49 ks 


cena 
> 50 ks 


MJ15003 


NPN 


250 


140 


20 


98,- 


94,- 


89,- 


MJ15004 


PNP 


250 


140 


20 


98,- 


94,- 


89,- 


2SA1216 


NPN 


200 


180 


17 


40 


129,- 


109,- 


89,- 


2SC2922 


PNP 


200 


180 


17 


40 


129,- 


109,- 


89,- 


2SJ162 


MOS-P FET 


100 


160 


184,- 


169,- 


159,- 


2SK1058 


MOS-N FET 


100 


160 


184,- 


169,- 


159,- 


NOVINKA - specialnf ultrarnzkosumove operacnf zesilovace pro nf 


Dvojite m'zkosumove operacnf zesilovace pro nf aplikace NJM4580 


typ 


pouzdro 


1-9 ks 


10-49 ks 


> 50 ks 


NJM4580D 


DIL8 


14,- Kc 


12,- Kc 


11,- Kc 


NJM4580L 


SIL8 


14,- Kc 


12,- Kc 


11,- Kc 


Integrovane obvody THAT Corporation 


Integrovane obvody firmy THAT Corporation - 

provedem pouzdra SIL (SMD na dotaz) 


popis 

Max. THD [%] 

cena Kc 

THAT 2180A 

VCA obvod s logaritmickou (dB) 
zavislostf na ndicfm napeti - 
trimovan na minimalni zkreslenf 

0,01 

680,- 

THAT 2180B 

0,02 

590,- 

THAT 2180C 

0,050 

540,- 

THAT 2181A 

VCA obvod s logaritmickou (dB) 
zavislostf na ndicfm napetf - vystup 
pro externf nastavenf 

0,005 

660,- 

THAT 2181B 

0,008 

570,- 

THAT 2181C 

0,02 

520,- 


,5* ^8 

§T-si 

ill 

*» 1 


Doprodej nadbytecnych dflu ze stavebnic 
Nabfdka platf pouze do vyprodani zasob. 

Cena je za cele baleni, mensi mnozstvf se nedodava 
Odpory uhlikove 0207-5%, rada E12, baleni 1000 ks/1 hodnota 89,- 
Odpory metal 0207-1%, 20k, 1k5, baleni 500 ks (jedna hodnota) 79,- 
Objfmky pro IC, stabdard, DIL24 lizke bal. 20 ks 39,- 

Objlmky pro IC, stabdard, DIL28 lizke bal. 17 ks 39,- 

Diody 1N5400, baleni 250 ks 290,- 

Adresovaci listy dvourade 90° (PHDR80G1) 10 ks 59,- 

Vse original, nove, puvodni baleni (dovoz) 
Ceny jsou konecne, nejsme platci DPH 


Obvody SSM a OP firmy Analog Devices 

Typ 

Popis 

Cena/ks 

SSM 2000 

obvod potlacenf sumu HUSH 

450,- 

SSM 2017 

mikrofonm predzesilovac 

139,- 

SSM 2141 

symetricky linkovy vstupni zesilovac 

269,- 

SSM 2142 

symetricky budic linky 

259,- 

SSM 2143 

symetricky linkovy vstupni zesilovac (-6 dB) 

179,- 

SSM 2164 

ctyrnasobny VCA 

290,- 

SSM 2166 

mikrofonm kompresor/expander 

180,- 

SSM 2275 

dvojity nfzkosumovy operacnf zesilovac 

79,- 

OP 275 

dvojity ultranfzkosumovy operacnf zesilovac 

89,- 


Objednavky zasflejte pfsmene na: KRAUS audio, Na Berance 2, 160 00 Praha 6, faxem: 02/24 31 92 93 
e-mail: kraus@jmtronic.cz nebo telefonicky pouze utery a ctvrtek 10-13 hod. Pri zaslanf na dobfrku 
pripocftavame postovne a balne 80,- Kc. Kompletnf seznam stavebnic a dalsfch doplnku ke stavebnicfm 
naleznete na nasf nove Internetove strance www.jmtronic.cz. Nejsme platci DPH, uvedene ceny jsou konecne. 


KRAUS 


audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 

audio 

KRAUS 


audio 


Veskere desky s plosnymi spoji pro konstrukce, dodavane firmou KRAUS audio, vyrabf firma PRINTED s.r.o., Melnik, 
tel.: 0206/670 137, fax: 0206/671 495, e-mail: printed@fspnet.cz, http://www.printed.cz 
Objednavky desek s plosnymi spoji zasflejte vyhradne na adresu: KRAUS audio, Na Berance 2, 160 00 Praha 6, fax: 02-2431 9293 
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INTERNET 


Internet v mobilu - dokoncem 


V AR 9/2000 byla uverejnena prvni 
cast pojednani o problematice Inter - 
netu v mobilnich komunikacnich 
zafizenich. V dnesnim pokracovani si 
tyto informace doplmme a podivame 
se jeste na dalsi sluzby, kde se prolina 
Internet a mobilni telefon. Pripo- 
minam jen, ze adresy WAP stranek 
jsou v textu uvedeny kurzivou. 

Nastroje pro tvurce 

V minulem dile jsem se zminil, ze 
s grafikou na WAP strankach 
(strankach urcenych pro mobilni 


Ing. Tomas Klabal 

zrizeni) muze byt problem. Potize 
ovsem mohou byt i s ceskou dia- 
kritikou. Obecne je doporucovano 
nezadavat ceske znaky primo, ale 
vypisovat je pomoci tzv. znakovych 
entit (napr. "z" se zapise jako 
&#x017E; nebo "E" jako &#xC9;). 
On-line konvertory ceskych znaku 
najdete na adresach http://konverze. 
heptau.cz a iuww.pcnet.cz/wap2cz.phtml, 
takze si spravnou syntaxi nemusite 
pamatovat a napsany cesky text si zde 
snadno muzete nechat prevest na 
text se znakovymi entitami. Entity 
ovsem muzete vkladat i kopirovanim, 


nebot’ kompletni tabulku pro prevod 
ceskych znaku na znakove entity 
najdete na adrese www. wap server. 
czlwmllcestinainwap000713.html. Pokud 
vsak chcete mit naprostou jistotu, ze 
se vase stranky zobrazi na libovolnem 
zarizeni spravne a bez vselijakych 
krkolomnosti, je nejlepsi se ceske 
diakritiky zreknout. Nastroj pro on 
line testovani WAP stranek (anglicky) 
najdete na adrese www.anywhe- 
reyougo. com/ayg/ayg/ Wap Wanderer.po 
(viz. obr. 1), kde si po zadani adresy 
muzete vase WML stranky zkon- 
trolovat. K dispozici je zde nekolik 



Obr. 1. Testovani WAP stranek 
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] Odeslat SMS 


Obr. 2 Stranky Paegasu 


uzitecnych pomucek. Pote, co sve 
stranky vytvoffte, muzete je umistit na 
Internet. Sve stranky nemuzete 
umistit kdekoli, ale pouze na serveru, 
ktery WAP stranky podporuje. 
Moznost bezplatneho umisteni na 
Internetu nabizi napriklad sluzba 
Free WAP na adrese www.freewap.cz 
(http:llfreewap.czl - WAP verze stranky), 
ktera je v cestine nebo TagTag na 
http: / /tagtag. com /site /index.php3 
(http://wap.tagtag. com/), ktera je 
anglicky. Tato sluzba podporuje prime 
propojeni s vyse zminenym 
programem DotWAP pro tvorbu 
stranek (stahnout jej muzete 
z http: / /download.inetis.com/files/ 
DotWAP2.EXE). Kazdeho tvurce 
zajima, kolik lidi shledlo jeho stranky. 
Pocitadlo pristupu muzete mit i na 
svych strankach pro WAP, a to vcelku 
bez vetsi namahy, jestlize se zdarma 
zaregistrujete u sluzby na adrese 
http: //wap.fb i. cz/html. 

Vyrobci telefonu 

Dalsi informace o problematice 
WAP a o nabizenych telefonech, ktere 
tuto technologii podporuji, najdete na 
strankach prednich vyrobcu techto 
zarizeni, mezi ktere patri: 

- Nokia - nejvetsi vyrobce mobilnich 
telefonu na svete - jeji stranky jsou 
umisteny na www.nokia.cz (anglicky 
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na www.nokia.com)-, stranky 
venovane primo WAP jsou na adrese 
www.nokia.com/wap/index.html 
(anglicky), 

- Motorola (www.motorola.cz resp. 
http://gsm.motorola.cz a www.mo- 
torola.com), 

- Ericsson (www.ericsson.cz a www. 
ericsson.com), 

- Siemens (www.siemens.com; www. 
siemens.cz - stranky tykajici se primo 
mobilnich telefonu najdete na 
adrese www.siemens.cz/siemens/site/ 
INFORMA CE/icp/GSM/gsm. html); 
na stejne adrese najdete informace 
i o mobilnich telefonech firmy 
Bosch, 

- Alcatel (www.alcatel.cz a www.al¬ 
catel, com). 

Operatori 

Venujeme-li se WAP, nemuzeme 
vynechat ani provozovatele siti 
mobilnich telefonu. V Ceske republice 
existuji tri. Na Internetu sidli na 
techto adresach: 

- Eurotel - www.eurotel.cz (WAP verzi 
stranek se mi nepodarilo najit; 
problematice WAP jsou ovsem 
venovany stranky Eurotelu na 
www.mobiljuice.cz, kde najdete 
i informace o Eurotelem mohutne 
propagovane, zatim vsak ponekud 
nedotazene sluzbe Juice, ktera by do 
budoucna z vaseho telefonu mela 
ucinit nastroj nejen k ziskavani 
informaci, ale i k placeni za zbozi 




a sluzby). Sazba, kterou Eurotel 
uctuje za minutu pouzivani WAP je, 
podle sluzby (tarifni program nebo 
predplacena karta), kterou pouzivate 
v rozmezi 1,00 - 3,30 Kc (vcetne 
DPH), 

- Radiomobil (Paegas) - www.paegas.cz 
(WAP verze stranky je na 
http://wap.paegas.cz; obr. 2). Sazby 
tohoto operatora za minutu 
prohlizeni Internetu jsou rovnez 
dosti vysoke a podle sluzby, kterou 
pouzivate, lezi v intervalu 2,10 az 
2,80 Kc, 

- Oskar - www.oskarmobil.cz WAP 
verze stranek opet neexistuje). 
V ramci teto site zatim WAP neni 
mozne vyuzivat. 

Na zaver je treba uvest, ze WAP 
zatim zdaleka nenaplnuje nadeje, 
ktere se do nej vkladaji. Prestoze jde 
stale jeste o relativne horkou novinku 
a operatori ji mohutne propaguji, 
i nabidka telefonu s WAP je stale vetsi 
a narusta rovnez pocet stranek pro 
"mobilni" Internet, zajem uzivatelu je 
spise chladny. Zrejme az budoucnost 
ukaze, zda je WAP jen slepou ulickou 
(coz se zatim jevi jako pravde- 
podobnejsi) nebo se po obtiznych 
zacatcich rychle rozjede. Svou roli jiste 
hraji i nemale sazby za pouziti WAI) 
ktere zatim vetsinou neodpovidaji 
efektu, ktery ze shlednutych stranek 
uzivatel ziska. 

Pro doplneni se podivejme jeste na 
dalsi oblasti, ktere se tykaji mobilnich 
telefonu a Internetu. 
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Obr. 3 Odesflanf zprav SMS pres Internet 


SMS 

Na rozdil od WAP se velice dan 
kratkym textovym zpravam SMS 
(Short Message Service). Prestoze 
SMS nemaji s Internetem nic 
spolecneho, muzete Internet vyuzit 
k jejich zasilani a usetrit tak nejednu 
korunu, protoze zasilani SMS zprav 
z Internetu je mozne zcela zdarma, 
a to i z oficialnich stranek operatoru, 
kteri si jinak za poslani SMS uctuji 
znacne castky. 

1) Zaslat zpravu na telefon pracujici 
v siti Eurotel muzete z oficialnich 
stranek tohoto operatora (www. euro¬ 
tel. cz - kliknete na odkaz SMS), nebo 
primo z obtizne zapamatovatelne 
adresy http://www2.eurotel.cz/sms/ 
index.html?n_pagestyle = new. Tato 
stranka umoznuje nejen zaslani SMS 
zpravy, ale i jeji prime zobrazeni na 
telefonu. 
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2) Na mobilni telefon v ramci site 
Paegas muzete zasilat zpravy z http:/ 
lsms.paegas.cz/cgi-bin/sms/wwwsms. Ke 
strance se muzete dostat jednoduseji 
ze stranky Paegasu www.paegas.cz 
a nasledne kliknutim na ikonu 
"Odeslat SMS". I Paegas umoznuje 
prime zobrazeni zpravy na displeji 
ciloveho mobilniho telefonu. 

3) SMS se daji z webu posilat i na 
mobily Oskara, a to konkretne z 
adresy http://www.oskarmobil.cz/cz/ 
sms/s_main.php3 (pripadne na hlavni 
strance www.oskarmobil.cz kliknete 
na "Poslat textovku"). Prime zobrazeni 
zpravy na displeji mobilniho telefonu 
neni mozne. 

4) Spolecnou branu pro zasilani 
SMS do siti vsech tri ceskych operatoru 
najdete na lehce zapamatovatelne adrese 
www.sms.cz (viz. obr. 3), ale i na fade 
dalsich mist (www.smszpravy.cz, www. 
smspost.cz, www.textovka.cz a dalsi). 


((jjndtehs.\&£. 


5) Server D1 je ceskou sluzbou, ktera 
umoznuje zasilat bezplatne SMS do 
siti desitek operatoru po celem svete 
(samozrejme vcetne tech ceskych), 
jakoz i na pagery Operator. Sluzbu 
najdete na adrese http://sms.dl.cz. 
Obdobnou sluzbu, ovsem v anglictine, 
najdete napr. na adrese www.mtn- 
sms.com (je nutne se nejprve zaregistro- 
vat, ale registrace je zdarma - vyhodou 
jsou pak sirsi moznosti nastaveni) 
a http://www.scenic.sk/sms. 

Informace pro uzivatele 
mobilnich telefonu 

Pokud se o mobilni komunikaci 
zajimate vice, najdete na Internetu 
nekolik zajimavych magazinu, ktere se 
teto problematice venuji obsirne. 
Spise na zacatecniky a laiky se 
zameruje server MobilMania na adrese 
www.mobilmania.cz. Na strankach 
MobilManie najdete denne nove 
informace ze sveta mobilnich komu¬ 
nikaci, nejruznejsi tipy a spoustu 
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Obr. 4 Vyber mobilni ho telefonu pomoci Internetu 


jinych uzitecnych informaci. Pomoci 
techto stranek muzete i porovnavat 
mobilni telefony (a to az tri najednou), 
ktere jsou na trhu, coz muze byt velice 
uzitecne pokud vahate, ktery pnstroj 
si koupit. Na MobilManii najdete take 
sluzbu, ktera vam vybere nejvhodnejsi 
telefon podle vami zadanych 
parametru ( www.mobilmania.cz/ 
vyberjnobilu.asp; obr. 4). Zvolite 
funkce, ktere od telefonu pozadujete 
(napr. ma byt dualni, ma mit ovladani 
hlasem a urcitou minimalni vydrz 
baterii), kliknete na "najit nejlepsi 
mobil" a z databaze se vybere telefon, 
ktery nejlepe odpovida vasim 
pozadavkum. 

Muzete si nechat pomoci i s vy- 
berem mobilniho operatora a vhodne 
sluzby (tarifniho programu; www. 
mobilmania. cz/vyberJarifu. asp ), opet 
podle vami zadanych pozadavku a za¬ 
danych odhadovanych prumernych 
delek hovoru. Na adrese MobilManie 
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funguje take bezplatne zasilani SMS 
zprav do vsech siti mobilnich telefonu 
v Ceske republice a uzitecna je i sluzba 
zobrazeni libovolne WAP stranky 
pomoci bezneho prohlizece, kterou 
zde rovnez najdete. MobilMania je tak 
idealnim startovacim mistem pro 
kazdeho, kdo se chce o mobilni 
komunikaci dozvedet vice. Pro 
ctenare, kteri se o svet mobilnich 
telefonu zajimaji vie do hloubky, je 
urcen Mobil Server ( www.mobil.cz ), 
ktery denne prinasi informace za 
sveta mobilnich zarizeni. Na strankach 
Mobil Serveru (http://channel.mobil. 
cz/mobilroku/) se take muzete 
zucastnit hlasovani v ankete o mobilni 
telefon roku. Denni informace ze 
sveta komunikaci prinasi i Mobil 
Namodro (http://mobil. namodro.cz ), 
soucast Sveta Namodro Qittp:/lsvet. 
namodro.cz). Problematice WAP 
se pak venuje WAPserver (www.wap- 
server.cz). 


Him® 


Jine 

Na zaver si predstavime nekolik 
dalsich zajimavych stranek, ktere na 
Internetu najdete a ktere souvisi 
s mobilnimi telefony. 

Na adrese www.nabit.cz (viz obr. 5) 
najdete sluzbu rozesilani log na 
mobilni telefony Nokia (jine telefony 
tuto funkei nepodporuji; pozn. loga je 
mozna nahrat i na nektere telefony 
Siemens, ale je k tomu potreba 
specialni vybaveni). Na displeji sveho 
telefonu tak muzete obycejne textove 
oznaceni site ve ktere vas telefon 
pracuje nahradit libovolnym 
obrazkem. Loga jsou zasilana zdarma 
s tim, ze vam mohou byt zasilany 
reklamni SMS (podle tvurcu serveru 
by ovsem nemelo jit o vice nez jednu, 
maximalne dve SMS mesicne, coz 
mohu potvrdit, protoze jsem svuj 
telefon vylepsil logem jiz pred 
nekolika mesici a reklamni SMS jsem 
jeste nedostal ani jednu). 

Pro mobilni telefony neexistuji 
zadne oficialni seznamy ucastniku 
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Obr. 5 Logo pro mobilnf telefon zdarma 


a vzhledem ke zpusobu jejich prodeje 
(v prfpade predplacenych karet zcela 
anonymnfho) tezko nekdy seznamy 
budou existovat. Presto existujf snahy 
vytvaret seznamy neoficialnf, a to 
predevsfm tak, ze se do nich uzivatele 
sami registrujf. Vyhledavanf 
v seznamu mobilnfch telefonnfch 
cfsel jednotlivcu i organizacf najdete 
na adrese www.mobilnicech.cz/ 
hledej/index.php3. Obdobnou sluzbou 
je vyhledavac AnyMobil 5, ktery 
najdete na adrese http: / Ihi-web.cz/am5. 
Zajfmave pro vas mohou byt i stranky 
na adrese http://mobiles.hyperlink.cz/, 
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kde najdete encyklopedii mobilnfch 
telefonu. Pokud se o mobily zajfmate, 
najdete zde celou radu uzitecnych 
informacf o desftkach telefonu 
znamych i mene znamych vyrobcu. 
Vedle podrobnych technickych 
specifikacf jednotlivych telefonu zde 
najdete i ceny techto prfstroju na 
ceskem trhu. 

Pokud mate problem s ovladanfm 
sveho mobilnfho telefonu a shanfte 
manual, protoze originalnf jste jiz 
davno nekam zalozili, obrat’te se na 
adresu http://www.spsselib.hiedu.cz/ 
~stanis/manualy/, odkud si muzete 
zdarma stahnou manualy pro celou 
radu mobilnfch telefonu. Vsechny zde 


(C(4n<i£ehA-(ke. 


dostupne manualy jsou ulozeny ve 
formatu PDF (zdarma dostupny 
prohlfzec techto souboru - Acrobat 
Reader - si muzete stahnout z adresy 
http: l/www. adobe, com/products/acrobat/re 
adstep.html ). Vetsina manualu ke 
stazenf je v ceskem jazyce, ostatnf 
v anglictine. 

Odkazy uvedene v clanku najdete na 
adrese www.klabal.net/arlinks. WML 
verze techto stranek pro mobilnf 
zarfzenf je na adrese http:llfreewap.cz/ 
wap/arlinks/. Vsechny programy 
zminovane v clanku (a to i v casti uve- 
rejnene v AR 9/2000) jsou distribuo- 
vany jako freeware. 
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Z HISTORIE RADIOELE 


Historie budovam radiovych siti u CSD 


Jednim ze specifickych odvetvi, 
kam u nas zacala radiova technika 
v sirsim meritku pronikat prakticky az 
v posledmm ctvrtstoleti, je zeleznice. 
Zacatky radioveho spojeni lze vysto- 
povat do 60. let a hned od zacatku, 
kdyz pomineme technicke nedostatky 
tehdy u nas dostupnych zarizeni, 
souperili mezi sebou zastanci dvou 
zasadnich smeru: jedni davali prioritu 
spojeni pevnych bodu (vypravci, 
vlakovy dispecer) s mobilnimi pro- 
stfedky na trati (strojvedoud), druzi 
uprednostnovali kvalitni spojeni 
uvnitr jednotlivych zeleznicnich uzlu 
k nejruznejsim pracem, jako napr. 
spojeni sepisovacu vozu s technickou 
kancelaff, spojeni stanicniho dispecera 
s lokomotivami provadejicimi mistni 
praci, spadovistniho stavedla s loko- 
motivami, posunovacu s vedoucim 
posunu, mazacu vymen se stavedlem 
atd. 

Idealni by bylo sice budovat jak 
trat’ove, tak stanicni radiove spojeni 
soucasne, ale na to obvykle nikdy 
nebylo dostatek financnich prostredku. 
Neni take smyslem tohoto clanku 
hodnotit vyhody ci nevyhody obou 
smeru, ale ukazat postupny vyvoj 
a kvalitativni skok v poslednich letech. 

Za rozhodujici pro rozvoj radiofikace 
u CSD lze povazovat (krome nastupu 
radiofikace v jinych odvetvich) dva 
impulsy. 

Tim prvym byl v konci 50. let takovy 
narust poctu vlaku na hlavnich tratich, 
ze v nekterych usecich byla propust- 
nost pri tehdejsim technickem 
vybaveni zabezpecovacim zarizenim 
prakticky vycerpana a jakakoliv 
zavada, kdy vlak musel zastavit na trati, 
znamenala zpozdeni rady vlaku na 
dlouhe desitky minut a casto i hodin, 
nebot’ telefony v mezistanicnich 


usecich byly jen na obsazenych 
stanovistich (hlasky, hradla, zavorarske 
stanoviste) a dlouho trvalo, nez k nej- 
blizsimu telefonu nekdo z vlakove cety 
dosel pesky. Mnozstvi nakladnich 
vlaku pak slo jen stezi radne zpracovat 
na spadovistich pri rozrad’ovani, kdyz 
domluva tarn zavisela na dobre 
viditelnosti (praporky, svitilny) nebo 
v lepsim pripade na spadovistnim 
rozhlase s tzv. zpetnym dotazem. 
Hledaly se nove prostredky, ktere by 
zvetsily propustnost trati a vykonnost 
serad’ovacich stanic a radiove spojeni 
melo bjd jednim z nich. 

Druhym impulsem byla kruta zima 
v roce 1962, ktera totalne ochromila 
praci na velkych serad’ovacich nadra- 
zich na Ostravsku a povolani experti 
ze SSSR tehdy navrhli ke zlepseni 
stavu vyuziti jejich radiostanic typu ZR 
pro spojeni s lokomotivami v uzlech. 
Tesla dostala za ukol vyvinout trat’ovy 
system pro spojeni vypravcich, 
ev. dispeceru s lokomotivami. Do 
zkusebniho provozu na trati Praha 
- Kolin byly nasazeny stacionarni 
stanice DSZ 31a mobilni DMZ 11. 

Zarizeni byla pochopitelne poplatna 
tehdejsimu stavu techniky - rozmerna, 
elektronkova a diky tomu tez poru- 
chova. Stanice pracovaly duplexnim 
provozem s fazovou modulaci, s vf 
vykonem 12 W (v koncovem stupni 
elektronka REE30B), mobilni stanice 
byly napajeny z palubni akumu- 
latorove baterie, prijimaci cast 
pracovala s nizkym anodovym nape- 
tim, nebot’ byly pouzity specialni 
elektronky 6F35. Volba byla indi- 
vidualni jednosmerna impulsni, a to 
trimistnym cislem od ridici stanice 
k mobilnim. Nevyhodou systemu 
bylo, ze po vlastni volbe, ktera trvala 
asi 10 vterin, dalsich nejmene 30 


vterin trvalo nazhavovani katod 
elektronek ve vysilaci casti, takze 
jakakoliv komunikace byla mozna 
nejdrive asi po 50 vterinach od zapoceti 
volby! Pokud se nepodarilo spravne 
vyvolat zadanou stanici, bylo treba 
volbu opakovat za cenu dalsich 50 
vterin... Technikum zvyklym na dnesni 
tranzistory osazene radiostanice tento 
popis prijde pravdepodobne k smichu, 
ale takova proste byla sedesata leta. 

Radiostanicemi byly vybavovany 
jeste i parni lokomotivy, mobilni 
radiostanice DMZ mely rozmery asi 
350 x 350 x 500 mm, vaha zde nebyla 
podstatna. Pro nasazeni k rizeni 
provozu ve stanicich byly ale naprosto 
nevhodne, nebot’ tarn bylo nezbytne 
okamzite spojeni pri pozadavku na 
zastaveni posunu ap., prodleva by 
mohla zpusobit nestesti. Proto byly 
tyto mobilni radiostanice rekon- 
struovany v dilnach VUD (Vyzkumny 
ustav dopravni) na simplexni druh 
provozu bez volby, s trvale zhavenou 
i vysilaci casti. To melo ovsem za 
nasledek prehrivani a dalsi zvetseni 
poruchovosti. 

Tesla pak jeste vyvinula novy typ 
radiostanic - DSZ 13 a DMZ 13, ktere 
vsak mely podobne nedostatky, 
existovaly jen v prototypu a sam vyrob- 
ce jejich pouziti v posudku nepo- 
vazoval za ucelne (!!). Ve stanicni 
sluzbe byly u zamestnancu radiosta¬ 
nice velmi neoblibene, nebot’ umozno- 
valy stanicnimu dispecerovi pomerne 
snadno zjist’ovat postup praci a davat 
bezprostredne prikazy. Do te doby byla 
obsluha lokomotiv zvykla na dlouhe 
prestavky, nebot’ do odlehlych mist 
byly prikazy predavany zdlouhave 
poslem nebo byly dohodnuty 
technologicke easy vychazejici 
z nejmene priznivych podminek. 



Spickova technika 60. let - priji'mac z mobilni soupravy DMZ. 
Povsimnete si ctyr valcovych rezonatoru - byl to velmi strmy 
pasmovy filtr pro pouzfvane kanaly v pasmu 150 MHz. 
Elektronky vesmes 6F35, nf stupeh 2x 6L31 



Blok vysilace s otevrenym termostatem krystaloveho 
oscilatoru (krystaly chybi), v koncovem stupni REE30B 
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RADIOELEKTRONIKY 


Blok vysilace ze 
strany soucas- 
tek, vsechny 
jsou vyroby 
TESLA 



Zamestnanci se snazili vyradit 
radiostanice z provozu a stalo se napr., 
ze v zeleznicni stanici Kolin nasli opra- 
vari uvnitr zaplombovane radiostanice 
popel, ktery tam byl vsypan zhavy... 
Postupne byla jak ve stanicich, tak na 
tratich a v lokomotivach tato zarizeni 
likvidovana a mnohde (napr. v Pre- 
rove) po formalni aktivaci ani prak- 
ticky vyuzita nebyla. 

Na zacatku 60. let se zacaly zkouset 
take prenosne radiostanice pro spojeni 
pracovniku v kolejisti. Jednalo se teh- 
dy o simplexni radiostanici RACEK 
s vykonem asi 0,5 W v pasmu 150 MHz, 
coz byla dosti rozmerna bedna o vaze 
4,35 kg. I kdyz umysl byl dobry, 
velkeho rozsireni se RACEK nedockal, 
nebot’ pro pracovniky, kteri se musi 
rychle pohybovat v kolejisti, to 
znamenalo jak vahove, tak objemove 
neunosnou zatez. Stanice take nebyly 
konstruovany pro tvrde podminky 
zeleznicniho provozu. Vubec se mi 
nepodarilo zjistit osud radiostanic 
ZR, kterych bylo take nekolik desitek 
dovezeno ze SSSR do oblasti Ostravy, 
zrejme byl ale obdobny jako u nasich 
DMZ/DSZ. 

Okrajove je treba se zminit jeste 
o dalsi siti, ktera jedina „pretrvala 
veky“ - v 60. letech se postupne vybu- 
dovala telegrafni kratkovlnna radiova 
sit’, ktera mela slouzit v pripade mimo- 
radnych udalosti pro spojeni minis- 
terstva dopravy, sprav drah a provoz- 
nich oddilu. Ta byla udrzovana v pro- 
vozuschopnem stavu nepretrzite 
a obsluhy byly stale procvicovany az 
do jeji likvidace v 90. letech. Pevna 
stanoviste byla vybavena vetsinou 
vysilaci KUV020, jako prijimace byly 
pouzivany ZVP, Lambdy 5, ev. 
ML-1000 a v radiovozech lodni 
vysilace s vykonem asi 100 W prove¬ 
nience NDR. Sit’ pracovala telegraficky, 
navrhy na zavedeni radiodalnopisneho 
provozu, ktery by nevyzadoval spe- 
cialne vycvicenou obsluhu (dalnopisne 
stroje byly v provozu v kazde vetsi 
stanici), byly striktne zamitany. 

Ale vrat’me se zpet do normalniho 
provozu. Bylo jasne, ze pokud se 
nezmeni koncepce radiostanic, nebude 
mit radiovy provoz na zeleznici 
„zelenou“. A ze by to mozne bylo, 
videli zeleznicari koncem 60. let, kdyz 
se po dlouhych letech uvolnilo cesto- 
vani na Zapad. Na nadrazich napr. ve 
Vidni se jiz bezne pohybovali 
zeleznicari se zavesenym relativne 
malym komunikacnim zarizenim, 
o kterem pametnici „Racku“ ani 
nechteli verit, ze jsou to radiostanice. 


Umoznil to nakonec i u nas, i kdyz 
pozdeji, nastup polovodicu. Do 
provozu prisly radiostanice VXW010, 
s temi ale nebyly dobre zkusenosti, 
vzhledem k nutnosti drzet celou 
radiostanici v ruce (zkuste to, mate-li 
tlustou a promastenou rukavici, 
obsluhovat tlacitko prijem - vysilani!), 
k malemu vykonu a lehce zranitel- 
nemu obalu z plastu. 

Mezitim byly podepsany mezi- 
narodni umluvy UIC (Mezinarodni 
zeleznicni unie) a OSZD (Organizace 
pro spolupraci zeleznic, u nas nazyvana 
tez „zeleznicni RVHP“), pro CSD byly 
na zaklade techto mezinarodnich 
limluv take prideleny jednoznacne 
kanaly v oblasti 150, 300 a 460 MHz, 
byla vypracovana oborova norma ON 
342858 „Zeleznicni radiove site“ a po¬ 
depsany dohody s drahami v soused- 
nich statech o vyuzivani jednotlivych 
kanalu. 

Zminena oborova norma na zaklade 
mezinarodnich dohod pro trat’ova 
spojeni vyclenila jednoznacne pasmo 
460 MHz. To byl pro nase vyrobce 
kamen urazu, nebot’ v 70. letech 
nemela TESLA vyvinutou radiostanici 
pro toto pasmo. Proto se pro tzv. 
„uhelny tah“ z Decina pres Usti n/L 
do Prahy, do Berouna, Lyse n/L 
a Kolina zakoupil system NDR firmy 
Kolleda „Zugfunk“, ktery se sice s vel- 
kymi obtizemi (ukonceni vyroby po 
slouceni Nemecka, dnes jiz nedostatek 
nahradnich dilu), ale presto podarilo 
udrzet v provozu az do dnesni doby. 
Timto systemem bylo vybaveno pres 
250 lokomotiv. 

Na trat’ Bratislava - Puchov se 
podarilo nasadit dokonale zarizeni 
firmy Kapsch pro spojeni vlakoveho 
dispecera s lokomotivami na trati, a po 
jedne z nehod se na natlak strojve- 
doucich zakoupilo pro usek Brno 
- Veseli n/M - v konci 80. let nest’astne 
vybrane zarizeni svycarske firmy 
ASCOM, ktere nakonec jen dokumen- 
tovalo neschopnost a neznalost tech, 
kteri o nakupu rozhodovali. Zarizeni 
bylo nakoupeno bez nahradnich dilu 
v dobe, kdy jiz vyrobni zavod 


prakticky s jeho vyrobou koncil, 
uvedeni do provozu se stale zpozd’o- 
valo. Jednalo se o velmi nakladnou 
investici, ktera by pri nasazeni nasich 
radiostanic a ochote udelit nektere 
vyjimky z norem prinesla vetsi efekt, 
pri cene tenter o rad nizsi. Bohuzel se 
zde (a nejen zde) krome technickych 
problemu vyskytly i „normalnimu“ 
cloveku zcela nepochopitelne organi- 
zacni nedostatky. 

U CSD existovalo vzdy (a pretrvava) 
rivalstvi dvou zakladnich slozek 
- dopravy a lokomotivniho hospo- 
darstvi. Rizeni dopravy melo svuj 
zabehnuty rad, v lokomotivnim hospo- 
darstvi rozhodovaly vyssi stupne rizeni 
snad v dobrem umyslu, ale rozhodne 
bez znalosti veci. Napr. vetsina loko¬ 
motiv prave vybavenych radiostani- 
cemi pro trat’ Brno-Veseli n/M byla na 
zasah tehdejsiho FMD oddirigovana 
do Cech a po trati zacaly jezdit 
lokomotivy nevybavene radiostani- 
cemi. Nebo: kazda lokomotiva musi 
v urcitych intervalech zajizdet do 
dilen, kde se podrobi celkove prohlidce 
a oprave podle vyrobni dokumentace. 
Podle predpisu byly z lokomotiv pred 
odeslanim do dilen radiostanice 
odmontovany. Ovsem v dilnach peclive 
kabelaz nutnou k propojeni radiosta¬ 
nice se zdrojem napeti, k antene 
a k ovladacim skrinkam vytrhali, 
nebot’ v puvodni dokumentaci vyrob- 
niho zavodu, ktera byla schvalena 
FMD, tato kabelaz nebyla uvedena. 
tJpravy pro montaz radiostanic totiz 
schvalil jiny pracovnik, nez ktery mel 
na starosti dilenske opravy. 

To se delo v 80. letech v cele siti CSD 
a trvalo nejmene 5 let, nez se tato 
situace zlepsila a dilny zacaly doda- 
tecne radiofikacni upravy respektovat. 
Desitky lokomotiv bylo nutne po 
oprave znovu odstavit z provozu 
a vystrojit kabelazi. Stalo to nejen cas, 
ale i nemale financni prostredky. Ve 
vyctu podobnych kuriozit bychom 
mohli pokracovat dlouho, nektere 
pretrvavaji dodnes. 

QX 

(Dokonceni pnste) 
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Z RADIOAMATERSKEHO i 


Vyvoj povolovacich podminek v CSR (CSSR, CSFR) 


Ing. Jiff Pecek, OK2QX 


(Pokracovam) 

(1961-1967) 

Aby nedochazelo pfi zjisteni 
nedostatku organy kontrolni odpo- 
slechove sluzby k odebirani koncesi 
nebo k jinym jen stezi vratnym 
excesum ze strany povolovaciho 
organu, byla ustavena preventivni 
kontrolni sluzba z fad radioamateru 
a byly take zfizeny stanice kontrolni 
sluzby, ktere mohly vysilat na radio¬ 
amaterskych pasmech s jednopis- 
mennym sufixem a navazovat spojeni 
s radioamatery, aby je upozornily na 
technicke nedostatky, coz povolovaci 
podminky upravovaly v clanku XI.: 

Pravo a povinnost kontroly 
radioamaterskych stanic maji i organy 
organizace sdruzujici radioamatery... 
Pokyny opravnenych kontrolnich 
organu organizace sdruzujici radio¬ 
amatery jsou pro drzitele povoleni 
stejne zavazne jako pokyny 
povolovaciho organu. Na zjistene 
zavady mohou byt ceskoslovenske 
radioamaterske vysilaci stanice 
upozorneny pfimo pri provozu 
prostfednictvim vysilacich stanic 
kontrolni sluzby. Tato sluzba pouziva 
volaci znacky slozene ze skupiny OK, 
cisla a jednoho dalsiho pismene (napf. 
OKI A). Drzitele povoleni jsou povinni 
na pozadani stanice kontrolni sluzby 
vejit s takovou stanici ve styk, 
uposlechnout a ridit se pokyny teto 
stanice a predanou zpravu zaznamenat 
ve stanicnim deniku.“ Pri poruseni 
povolovacich podminek byly sankce: 


- napomenuti; 

- zastaveni cinnosti na urcitou dobu; 

- prerazeni do nizsi operatorske tridy; 

- odejmuti povoleni. 

Rozhodnuti kontrolni sluzby byla 

poplatna pochopitelne i tehdejsimu 
technickemu vybaveni jejich stanic - ja 
sam jsem napr. mel kratkodobe 
zastavenu cinnost proto, ze jsem udajne 
pracoval „pod pasmem“ 80 m - bylo to 
ale na 3501,0 kHz a v te dobe dokonce 
jeste pode mnou - take v pasmu 

- pracovala dalsi cizi stanice asi na 
3500,5 kHz. V prijimaci jsem mel 
hranice pasma „hlidane“ normalovym 
krystalem. To jsem kontrolni stanici 
take odpovedel, nacez doslo od 
povolovaciho organu k „zastaveni 
cinnosti“, nebot’ jsem jednak 
„neuposlechl vyzvy“, protoze jsem 
vysilal dal, jednak kontrolni stanici 
oznamil, ze „mam X-tal, coz neni ve 
schvalenem blokovem schematu 
vysilaci stanice...“. Vysvetlujte ale, ze 
se jednalo o prijimac! 

Kontrolnim stanicim byly z URK 
zakoupeny a prideleny japonske 
prijimace, ovsem bez CW filtru, takze 
kazdy CW signal bylo mozne na 
stupnici odecist z obou stran nosne... 

Tyto povolovaci podminky maji jeste 
jednu pozoruhodnost: jsou nej- 
obsahlejsi ze vsech, nebot’ maji 30 stran 
formatu A6. 

1968 - 1979 

Dalsi podminky byly vydany v roce 
1967 a zacatek platnosti stanoven na 
1.1. 1968. Je na nich jiz zretelne znat 


zlepsovani celkoveho spolecenskeho 
klimatu te doby a znamenaly velky 
prulom do charakteru drive velmi 
omezovaneho vydavani individualnich 
povoleni. Na rozdil od predchozich jiz 
formuluji v uvodnich odstavcich 
i ucel amaterskych vysilacich stanic, 
ktere - slouzi sebevzdelani, vzajem- 
nemu sdelovani, technickemu studiu 
a sportovni cinnosti radioamateru, 

- nesmi byt (ani cinnost s nimi spojena) 
zdrojem penezitych nebo jinych zisku 

- nezahrnuji zarizeni k prenosu dat (!!), 
obrazu nebo k dalkovemu ovladani 
ruznych zarizeni (modelu letadel, lodi 
ap.). V § 3 se rika, ze povoleni lze vydat 

a) jednotlivcum - obcanum CSSR 
starsim 18 let, kteri jsou cleny 
Svazarmu, prokazi svou odbornou 
zpusobilost, obcanskou bezuhonnost 
a primefene vseobecne vzdelani; 

b) kolektivum - organizacim Svazarmu 

c) (dokonce!) cizim statnim prislusni- 
kum za podminek vzajemnosti. 
Dalsi paragraf rika, ze na vydani 

povoleni neni pravni narok, vydani 
muze byt odmitnuto a vydane povoleni 
kdykoliv zruseno. Povolovacim 
organem se staly kontrolni sluzby 
radiokomunikacni (KSR) krajskych 
sprav SNB, MV vydavalo povoleni jen 
pro cizince. Take zpusobilost se jiz 
overovala zkouskou, kde na prvem 
miste nefigurovala politicka vyspelost, 
ale „... primefene vseobecne vzdelani 
zadatele“ a od zkousek mohlo byt 
upusteno, jestlize zadatel dolozil zadost 
doklady prokazujicimi pozadovane 
znalosti. Pokud se tyce technickych 
podminek, byly vykonove limity pro 




60. leta byla u nas dobou rozkvetu amatersky zhotovovanych 
zarizeni. Vlevo: Jaroslav Klatil, OK2JI, ze Sumperka, autor 
mnoha radioamaterskych konstrukci, hlavne pro pasma VKV. 
Vpravo vidi'te legendarnf Z-styl pro pasma KV (CW a SSB) 
od Zdehka Novaka, OK2ABU (sm'mky z roku 1968). S obema 
konstruktery se stale setkavame na pasmech 
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RADIOAMATERSKEHO SVETA 



Na pocatku 70. let se 1 / radioklubech 
Svazarmu zacaly objevovat prvni 
ceskoslovenske tovarne vyrabene 
radiostanice specialne pro amaterska 
pasma. Byly z produkce podniku 
Ustrednf radiodi'lna Svazarmu 
(pozdejsi Radiotechnika, Elektronika). 
Na snimku nahore SSB transceiver 
PETR 103, dole koncovy zesilovacl 
stupeh k nemu (1972) 


jednotlive tridy zvyseny na 25 W (C), 
75 W (B) a pro tridu A (po trech letech 
ve tride B a navazanf 1500 spojeni) 
300 W. 

Dalsim vyznamnym pokrokem byla 
moznost udavat svou plnou adresu. 

V technickych podmmkach bylo 
primo uvedeno, ze je zakazano 
prime klicovani oscilatoru, pokud neni 
klicovan jeste dalsi stupen.“ V principu 
to sice rikaly jiz i predchozi povolovaci 
podminky, ale ne takto jednoznacne. 
Telegrafni vysilace se houfne prede- 
lavaly na tzv. diferencialni klicovani. 

Vsichni radioamateri s povolenim 
platnym jen pro VKV byli prevedeni 
do tridy C a byly zruseny vsechny do 
te doby povolene zvysene prikony. 
O toto povoleni bylo treba znovu 
pozadat. Na zvlastni zadost byl tez 
povolovan provoz RTTY, fone provoz 
na 40 m byl od 7040 kHz, na 15 m 
od 21 150 kHz (predtim 7050, 
21 250 kHz). Pri zaniku povoleni byla 
povinnost zafizeni predat jinemu 
koncesionari, nebo je rozebrat na 
soucastky. 

Vydanim techto podminek bylo take 
umozneno vydavat Oddelenim 


radiotechnicke pripravy a sportu UV 
Svazamu tzv. OL koncese - to byla 
povoleni platna pro mladez od 15 do 
18 let, ktera umoznovala vysilat 
s prikonem 10 W telegraficky na 1750 
az 1950 kHz a vsemi druhy provozu na 
kmitoctech 145,0 az 145,85 MHz. 
Jejich volaci znaky zacinaly OL, cislice 
byla urcena krajem staleho QTH (bylo 
10 kraju CSSR, tedy OL1 az OLO). 

Tyto podminky „vydrzely“ az do 
roku 1979, kdy ve Vestniku FMS 
c. 7/1979 vysel vynos c.j. 2700/1979-R/l 
ze dne 22. 1. 1971 nazvany „Predpis 
o zrizovani, provozovani a precho- 
vavani amaterskych radiovych stanic“ 
a tamtez i „Povolovaci podminky pro 
zrizovani, provozovani a prechovavani 
amaterskych radiovych stanic“ jako 
priloha k opatreni c. 30/1979 VFMS. 
Platnost obou byla stanovena od 
1.4.1979. 

1979-1992 

Po dlouhych letech byly v roce 1979 
opet vydany povolovaci podminky 
Ministerstvem spoju. V „Predpise 
o zrizovani...“ byly jednak podminky 
toho, co rika jejich nazev, ale 
i stanoveni povolovacich organu 
a postupu pri zadostech o povoleni 
a prodluzovani, zatimco „Povolovaci 
podminky...“ jiz stanovovaly jen 
povinnosti drzitelu povoleni (obdobne, 
jako tomu bylo u predvalecnych). 

Oba tyto predpisy vykazuji podstatne 
vyssi „stabni kulturu“, nez tomu bylo 
u predchozich povolovacich podminek, 
vydavanych MV. Predpis o zrizovani... 
tez podrobne vymezoval jednotlive 
pojmy, k cemu amaterske stanice 
slouzi, stanovil, ze jejich provoz nesmi 
byt zdrojem neopravneneho majet- 
koveho prospechu. Do samostatne 
kategorie zaradil i „Amaterske 
prijimaci radio ve stanice“ pro drzitele 
osvedceni „Radiovy posluchac (RP)“. 
Povoleni (vyjma RP) zacaly vydavat 
Spravy radiokomunikaci. 

I kdyz povoleni pro jednotlivce bylo 
stale vazano na clenstvi ve Svazarmu 
a „prokazovani kladneho postoje 
k budovani socialismu“ (a nedek- 
larovanym, ale v praxi vyzadovanym 
a nezbytnym kladnym posudkem OS 
SNB), bylo jiz pro vetsinu obcanu v 
teto dobe ziskani koncese ve srovnani 
s lety 1950-1965 tenter bezproblemove. 

Legalizace do te doby automaticky 
odebiranych koncesi v pripade emi- 
grace nasich obcanu byla zapracovana 
do bodu h) 

§ 11: Platnost povoleni zanika 


nezakonnym opustenim republiky. 
§ 16-19 urcuje jednotlive typy 
osvedceni k provozu (kolektivni, 
pro mladez, pro branne sporty, 
prijimaci), ktere mohly vydavat 
organy Svazarmu. 

To byl opet velky pokrok, nebot’ 
takove osvedceni opravnovalo nejen 
provozovat, ale i prechovavat prislusne 
zafizeni. U kolektivnich stanic vsak 
jeste bylo vazano na predchozi vydani 
„Povoleni...“. Povoleni jiz take mohly 
ziskat organizace „... zajist’ujici 
vyzkum, prodej a predvadeni 
amaterskych stanic...“ Poprve se zde 
stanovi i povinnost pro vyrobce, 
dovozce a prodejce, ze stanice must 
vyhovovat parametrum stanovenym 
FMS. Vlastni povolovaci podminky jiz 
nenarizovaly vedeni technickeho 
deniku. 

Operatori byli rozdeleni do trid 
A - B - C - D, pricemz trida D 
opravnovala pouze k provozu na VKV 
pasmech s vykonem 25 W (poprve je 
zde limitovan vykon vysilacu!) pri 
max. 40 W prikonu, ale vsemi druhy 
provozu (Al, A3 vcetne modifikaci 
SSB, A5, F3, F5, RTTY), trida 
C provoz na 1750-1950, 3520-3600 
a 28 100-28 200 kHz jen CW 
a s vykonem 25 W (nejvyse 40 W 
prikon) a take na VKV pasmech vsemi 
druhy provozu. Trida B vykon 100 W 
(150 W prikon), trida A 300 W vykon 
(max 500 W prikon), obe tridy vsechna 
pasma a vsechny druhy provozu. 
Ovsem pro pasmo 160 m byl stanoven 
pro vsechny tridy nejvyssi vykon 10 W. 
Drzitele tridy A mohli pozadat 
o povoleni zvyseneho vykonu. Na 
druhe strane povolovaci organ mohl 
docasne nebo trvale v jednotlivych 
pripadech omezit povoleny vykon. 

Bylo povoleno vysilat zpravy jako 
technicko-provozni udaje zucast- 
nenych stanic, udaje o slysitelnosti, 
o provozu, technice a sireni vln 
a pocasi, osobni udaje. Zakazano 
naopak vysilat zpravy tykajici se 
predmetu statniho, hospodarskeho 
a sluzebniho tajemstvi, porady 
reklamni a rozhlasove povahy, neslusne 
a vulgarni vyrazy vcetne takovych 
zkratek a kodu, dvojsmyslne zpravy ci 
zpravy skryteho obsahu, zpravy pro 
treti osoby a od tretich osob, zpravy 
sledujici neopravneny hmotny 
prospech a vysilat bez uvedeni 
totoznosti (volacich znaku). 

(Dokonceni priste) 
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Z RADIOAMATERSKEHO 5 


Novinky od firmy alinco 



PMR stanice 
ALINCO DJ-SR1 

Generalni povoleni CTU c. 28/1999 
umoznuje na kmitoctech 446,000 az 
446,100 MHz hlasovou komunikaci 
schvalenymi typy radiostanic vsem 
osobam bez nutnosti dalsich povoleni 
a poplatku. Pro toto u nas nove pasmo 
vyrabi ALINCO radiostanice DJ-SR1 
s maximalnim v tomto pasmu 
povolenym vykonem 0,5 W. 

Vychazeji ze znameho typu ALINCO 
DJ-S41 pro kmitocty 420 az 460 MHz, 
jsou ale schvaleny pro toto PMR 
(Personal Mobile Radio) pasmo 
v souladu s normou ETS 300 296. 
V pasmu je mozno vyuzit az 312 
kanalu (8 kmitoctu x 39 CTCSS kodu). 
Stanice DJ-SR1 jsou oproti jinym 
vyrobkum, urcenym pro pasmo PMR 
a pfipominajicim spise hracky, kon- 
struovany mnohem dokonaleji - pouz- 
dro je velmi odolne, napajeni tremi 
standardnimi akumulatory velikosti 
AA, vf obvody dokonale a stejne jako 
u DJ-S41. 

Pro zajimavost - s touto rucni stanici 
jsem uskutecnil spojeni na vzdalenost 
pres 120 km a report byl 59 s velkou 


rezervou. I po prepnuti na vf vykon 
10 mW se report prakticky nezmenil. 
Pasmo 446 MHz neni u nas zatim prilis 
vyuzivano vzhledem k dosavadni male 
dostupnosti certifikovanych stanic pro 
PMR. Proto odpada i ruseni. 

Prehledovy prijimac 
ALINCO DJ-X2 

Tento rozmery maly, ale moznostmi 
a funkcemi „nadupany” prijimac je 
urcen pro prijem signalu v pasmu 
522 kHz az 1 GHz (bez mezer) 
s modulacemi AM, WFM a NFM. Byl 
jsem prekvapen, kolik moznosti toho 
v sobe tento miniaturm pristroj skryva. 
Dalsim prijemnym prekvapenim jsou 
vf vlastnosti - do tak maleho pouzdra 
vtesnat vstupni vf obvody v sousedstvi 
nekolika oscilatoru tak, aby se vza- 
jemne neovlivnovaly, da asi japonskym 
konstrukterum hodne premysleni 
a prace pri navrhu. A povedlo se jim to 
opravdu skvele. 

ALINCO DJ-X2 velikosti kreditni 
karty v kovovem pouzdre ma 700 
pameti (10 bank x 70 kmitoctu), tri 



rozdilne prepinatelne antenni vstupy 
(feritova, „pendrek“ s konektorem 
SMA a sluchatkova siiura), dva rezimy 
obsluhy (expert a zacatecnik), atenuator, 
klonovani dat mezi dvema pristroji, 
detektor stenic s patentovanymi ob¬ 
vody rychleho vyhledavani, 4 rezimy 
skenovani, usporny provoz a mj. velmi 
zadany descrambler - dekoder signalu 
zakodovanych kmitoctovou inverzi. 
Tento zpusob kodovani pouziva napr. 
policie. 

Napajeni prijimace zajistuje vnitrni 
LI-ION akumulator s velkou kapa- 
citou, ve vybave je i stojanek, podstavec 
pro prijimac se sifovym nabijecem 
a mistem pro 3 tuzkove bezne aku¬ 
mulatory ci baterie. To zaruci velice 
dlouhou dobu provozu. Prestoze 
rozmery tohoto „skeneru” jsou opravdu 
miniamrni, provozni zkousky potvrdily 
kvalitu pristroje, navic certifikovanou 
podle standardu ISO 9002. 

OK1XVV 


ZAJIMAVOSTI 


• Vstupni jednotky VKV FM 
prijimacu a televizoru budou nyni 
nahrazovany cipy firmy MICRO¬ 
TUNE. Vnejsi vzhled tohoto cipu 
odpovida mikroprocesoru 386, pri 
vyrobe je pouzita technologie BiCMOS, 
ma dvoji smesovani, kmitoctovy 
syntezator a potrebuje vseho vsudy dva 
externi prvky - keramicky filtr 
1090 MHz a krystalovy 5,25 MHz. Pri 
napajecim napeti 5 V je schopen 
zpracovat vstupni kmitocty od 50 do 
860 MHz pri sumovem cisle 8 dB. 

• ITU se nyni zabyvalo nezadoucimi 
produkty, ktere vyzaruji nektere 
amaterske prevadece na satelitech 
a budou pravdepodobne zprisneny 
pripustne limity. 

ITU byly rovnez predlozeny zpravy 
o existujicim ruseni od ruznych sluzeb 
pracujicich v oblasti kratkych vln. 
Ruseni je zpusobovano nejruznejsimi 
interferencemi, ktere produkuji 
sirokopasmove prenosy datovych 
signalu po telefonnich linkach a po 
silnoproudem vedeni. Predkladatele 
pozaduji stanoveni pripustnych 
hodnot nezadouciho vyzarovani 
a urceni metod jejich mereni. 

(Podle Radiohobby 2/99 a internetu) 

QX 
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RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Ostrov Clipperton 

Jan Slama, OK2JS 



Ostrov Clipperton lezi v Tichem 
oceanu, asi 1100 km JZ od pobrezi 
Mexika na 10° 17’ severni sirky a 109° 
13’ zapadni delky. Byl objeven v roce 
1705 a pojmenovan po anglickem 
piratovi Johnu Clippertonovi. Povest 
rikala, ze ostrov byl jeho zakladnou, kde 
mel ulozeny sve poklady. Pozdeji si na 
ostrov zacalo uplatnovat naroky 
Mexiko, ktere deklarovalo, ze Clipper- 
ton se nachazi v mexickem teritoriu. 
V roce 1855 vznesli na tento ostrov 
pozadavky Francouzi. Na to odpovedelo 
okamzite Mexiko okupaci ostrova 
a zridilo na ostrove vojenskou posadku. 
Od roku 1897 trval spor mezi Mexikem 
a Francii az do roku 1920. Pote se 
arbitrage ujal Vatikan. Do sporu se 
zapojil i italsky krai Viktor Emanuel II., 
kteremu se podarilo cely spor ukoncit. 

V roce 1930, rok po vsech arbitraznich 
rokovanich byl ostrov priznan Francii. 
Spravu ostrova vykonaval polynesky 
administrator, avsak jako oddeleneho 
teritoria. Nejvetsi zajem o ostrov s jeho 
strategickou polohou projevily v dobe 
2. svetove valky USA. Byla tam zrizena 
tajna meteorologicka stanice s kodovym 
oznacenim Ostrov-X. Sam prezident 
Franklin D. Roosevelt dvakrat tajne 
ostrov navstivil. Veleni americke arma- 
dy se domnivalo, ze ostrov by mohl byt 
klicem k vitezstvi ve valce v Pacifiku. 
Mela tam byt zrizena namorni a letecka 
zakladna. S okupaci ostrova Americany 
vsak Francouzi nesouhlasili. 

V roce 1999 NASA na ostrove nechala 
postavit monitorovaci stanici pro 
orbitalni lety v cene 2 milionu dolaru. 
Byla vsak v provozu jen nekolik mesicu 
a nyni je zcela opustena. 

V soucasne dobe je Clipperton 
neobydleny, je to raj krabu a ptaku. Ma 
rozlohu 2 km 2 a je obklopen koralovymi 
utesy. Dostat se tam neni vubec jedno- 
duche. Lode must zakotvit dale od 
ostrova a vylodit se je mozne jen v clu- 
nech. More kolem ostrova je take 
pomerne nebezpecne vzhledem k vel- 
kemu mnozstvi zraloku. Nejvyssim 
bodem ostrova je 21 metru vysoky 
Clipperton Rock. 

Radioamaterska historie ostrova 
zacala v roce 1954, kdy znamy Bob 
Denniston, W0DX, zorganizoval prvni 
expedici. S mm se ji zucastnili Leo 
Olney, W0NUC, a Gene Leay, W0VDQ. 
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Tento tym behem 18 hodin provozu pod 
znackou F08AJ tehdy navazal 1108 
spojeni. Jako zarizeni pouzivali 2 
prijimace Hallicraft SX-88 a 2 vysilace 
HT-20 s VFO HT-18. 

Dalsi znamy expedient operator 
Danny Weil, VP2VB, byl druhy, ktery 
odtamtud vysilal pod znackou F08AN. 
Pozdeji po dvou letech zorganizovali 
expedici clenove San Diego DX klubu 
a pracovali pod znackou F08AT. Po 
dalsich dvaceti letech se dostal 
Clipperton na prvni misto v zebricku 
zadanych zemi DXCC. 

V roce 1978 se tam vylodil mezi- 
narodni tym Francouzu, Svycaru 
a nekolika Americanu. Pouzivali vice 
znacek, FOOXA az FOOXH. Byla to 
prvni vetsi spolecna expedice, ktera 
navazala 29 000 spojeni. Pote francouzsti 
amateri zalozili Clipperton DX klub, 
ktery mel podporovat dalsi mozne 
expedice. Ta, z niz je nas QSL-listek, se 
konala v dubnu 1985 a pod znackou 
FOOXX navazala 31 000 spojeni. 
Nasledujici rok se na ostrov vratila 
skupina Americanu a opet navazala pres 
16 000 spojeni. Jeste v zari toho roku se 
tam vylodila francouzska vyzkumna 
skupina se trend radioamatery. Ti 
behem 45 hodin navazali pod znackou 
FOOXA 3 565 spojeni. 

Dalsi expedice se konala az v breznu 
1992 pod znackou FOOCI. Bylo 
navazano 48 000 spojeni. Proto se 
rozhodl mezinarodni tym radioamateru 
znovu o novou expedici v roce 2000. Na 




ostrov je dopravila lod’ jmenem Shogun 
ze San Diega. Jenom poplatek za lod’ 
cinil 75 tisic dolaru. Lod’ s deviti 
operatory vyplula ze San Diega 22. 2. 
a dostala se k ostrovu 29. 2. 2000. Pres 
velke problemy s vylodenim (vysoke 
vlny a silny vitr) uz 2. 3. meli 
v provozu nekolik stanic. Jejich signaly 
prochazely do Evropy zvlaste dobre na 
hornich pasmech. Bohuzel jejich provoz 
na dolnich pasmech byl opet pozna- 
menan velkym rusenim neukaznenych 
radioamateru, a proto bylo dosti tezke 
s nimi navazovat spojeni. Expedice 
ukoncila provoz 8. 3. Pod znackou 
FOOAAA bylo navazano 75 125 spojeni. 
Lod’ Shogun pristala se vsemi operatory 
15. 3. opet v San Diegu. QSL za tuto 
expedici vyrizuje N7CQQ. 


ZAJIMAVOSTI 


• Kolympijskymaparaolympijskym 
hram v Australii, ktere se konaly letos 
v Sydney, byla krome specialni volaci 
znacky AX2000, ktera se objevovala na 
pasmech jiz od kvetna, v provozu jeste 
stanice s ponekud delsim sufixem 
- AX2GAMES a take VK2SOG 
a AX2SYD, ktere svou praci skoncily 
1. nebo 2. listopadu. V dobe od 15. 7. 
do 2. 11. mohly vsechny australske 
stanice pouzivat mimo bezneho 
prefixu VK i prefix AX. 
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Seznam Inzerentu AR 11/2000 


AMPER - 2001 . 

.VIII 

ELCHEMC0 - prfpravky pro elektroniku . 

.V 

ASIX - programatory PIC, prodej obvodu PIC . 

. .X 

FLAJZAR - stavebnice a moduly . 

.X 

BEN - technicka literatura .VI 

-VII 

CHEMO EKO - vykup konektoru. 

.X 

BEATRONIC - zkusebni a menci pristroje. 

. .Ill 

JABLOTRON - elektricke zabezpecem objektu .. 

.II 

B.l.T. TECHNIK - vyr.plos.spoj.,navrh.syst.FLYosaz.SMD 

. .XI 

JD a VD - ferity . 

.V 

BUCEK - elektronicke soucastky, plosne spoje. 

.. .1 

Firma Kotlin - automatizacnf technika . 

.IX 

C0DEP - vyroba testovani, vyvoj elektr.zafizeni .... 

. .XI 

MICROCON - motory, pohony . 

.V 

C0MP0 - elektronicke soucastky. 

. .X 

MOHYLA - vykup konektoru apod. 

.V 

DEX0N - reproduktory. 

. .IX 

ProSYS - systemy pro elektroniku. 

.IX 

ELECTRONIC - programatory . 

. .Ill 

ETC - menci pristroje. 

. . . .VIII 

EZK - stavebnice a moduly fy EZK . 

. .IX 

TESLA VOTICE - zarivkove adaptery . 

.XI 

ELNEC - programatory, multiprog, simulatory. 

. .V 

TESLA VIMPERK - toroidni transformatory .... 

.IX 

ELV0 - programy pro navrh plosnych spoju . 

. .V 
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Spolecnost vyrabejfci' elektronicka zaffzenf hleda konstruktera mechanickych castf. 
Pozadujeme: SS nebo VS vzdelanf, obor strojnf, 
zkusenost s CAD (min. AUTO CAD LT) 

Nabi'zi'me: dobre pracovnf podmi'nky, anglictina vyhodou. 

Tel.: 02/644 13 64, 02/67 06 20 69 

s_> 


Kupon pro souKromou radkovou inzerci 

Vazern ctenari, 


vzhledem k tomu, ze charakter 
uverejnovanych inzeratu u vetsiny 
inzerentu byl spise komercm nez 
vzajemna radioamaterska vypo- 
moc, byla rubrika bezplatne 
soukrome inzerce zrusena. Pokud 
mate zajem o placenou sluzbu, za 
prvnf tucny radek zaplatfte 60,- Kc 
a za kazdy dalsi 30,- Kc. 


44 


^CiMciit£hA-^A. 


11/2000 














































Oprava 

Pavel Meca 


V AR 9/2000 si prosim opravte 
chybu v zapojeni predzesilovace 
- obr. 4 a 5 na str. 4 a 5 
Na obr. 1 je spravne zapojeni 
invertujiciho zesilovace - obvod IC2. 
Na obr. 2 jsou opravene obe desky PS. 
Osazeni soucastek se nemeni. Pokud 
ma nekdo desky jiz vyrobene, pak staci 
prerusit spoj mezi vyvodem 5 obvodu 
IC2 a odporu R15. Pomoci kratkeho 
vodice spojit vyvod 5 IC2 se zemi. 
Nyni volny vyvod R15 spojit s vy¬ 
vodem odporu R13, ktery je spojen 
vyvodem 6 IC2. Za chybu se autor 
velmi omlouva. 


Obr. 1. Opravene schema zapojeni 




Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 



Obr. 3. Deska s plosnymi spoji 


Dokumentace na Internetu - www.jmtronic.cz 


Po delsi dobe se nam opet podarilo 
vyraznejsim zpusobem aktualizovat 
nase www stranky, obsahujici obrazce 
desek s plosnymi spoji a rozlozeni 
spocastek v PDF formatu ke kon- 


strukcim, pripravenym nasi redakci 
pro casopisy Amaterske radio 
a Stavebnice a konstrukce. Reagujeme 
tak na pripominky nasich ctenaru, 
kteri nas zadali o doplneni novejsich 


konstrukci. Soucasne zde naleznete 
katalogove listy novych typu 
soucastek, ktere pro vas zajist’ujeme 
pro stavajici i nove pripravovane 
konstrukce. 
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